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(54) Title: GAS-GENERATING MIXTURES 

(54) Bezeichnung: GASERZEUGENDE MISCHUNGEN 

(57) Abstract 

The present invention concerns propellants for gas-generators containing (as the nitrogen-containing compound, i.e. fuel) at least one 
compound from the group comprising tetrazoles, triazoles, triazines, cyanic acid, urea, derivatives or salts thereof; (as oxidants) compounds 
from the group comprising peroxides, nitrates, chlorates or perchlorates; combustion moderators capable by heterogeneous or homogeneous 
catalysis of influencing the combustion process and velocity thereof; and, optionally, additives capable of reducing the propomon of toxic 
gases. 

(57) Zusammenfassung 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Treibmittel fur Gasgeneratoren, die als stickstoffhaltige Verbindung (Brennstoff) 
wenigstens eine Verbindung aus der Gruppe Tetrazolc, Triazole, Triazine, Cyansaure. Hamstoff, deren Denvate, AbkOmmhnge oder deren 
Salze als Oxidationsmittel Verbindungen aus der Gruppe der Peroxide, Nitrate, Chlorate oder Perchlorate, weiterhin Abbrandmoderatoren, 
die geeignet sind, durch heterogene oder homogene Katalyse den Abbrand und seine Geschwindigkeit zu beeinflussen. sowie gegebenenfalls 
Zuschlage, die geeignet sind, den Anteil der toxischen Gase zu reduzieren, enthalten. 
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Gaserzeugende Mischungen 



Gasgeneratoren werden in zunehmendem Mafie, beispielsweise in 
Fahrzeugen zur Lebensrettung eingesetzt. ublicherweise ent- 
halt die gaserzeugende Mischung Natriumazid . Natriumazid an 
sich ist giftig und kann sich leicht mit Schwermetallen wie 
z. B. Kupfer und Blei unter Bildung extrem gefahrlicher und 
heftig reagierender Verbindungen umsetzen. Daher sind beson- 
dere Mafinahmen bei der Herstellung des Rohstoffs, der Gas- 
satzmischung, bei seiner Verarbeitung und bei der Qualitats- 
kontrolle vorzusehen . Aus diesem Grund stellt auch die Ent- 
sorgung des Natriumazids , beispielsweise beim Austausch de- 
fekter Gasgeneratoren oder bei der Verschrottung der Fahr- 
zeuge ein besonderes Problem dar. Auch die mifibrauchliche 
Verwendung muJJ sicher verhindert werden. 

Es hat nicht an Versuchen gefehlt, anstelle von Natriumazid 
andere Stoffe einzusetzen. Allen Losungsvorschlagen fiir den 
Ersatz des Natriumazids ist gemeinsam, da/3 sie organische 
Kohlenstoff- und in der Regel auch organische Stickstoff ver- 
bindungen enthalten. Die EP 0 519 485 beschreibt den Einsatz 
von Tetrazol oder Tetrazolderivat ( en ) oder den Einsatz je- 
weils ein oder mehrerer Verbindungen aus der Gruppe der 
Cyansaurederivate und deren Salzen, ein oder mehrerer Ver- 
bindungen aus der Gruppe der Triazin und Triazinderivate , 
den Einsatz von Harnstoff, dessen Salzen, Derivaten und Ab- 
kommlingen und Salze dieser Verbindungen, wobei die genann- 
ten Verbindungen auch als Mischungen vorliegen konnen . Als 
Oxidationsmittel konnen Nitrate von Ammonium, Natrium, Ka- 
lium, Magnesium, Kalzium und Eisen und/oder Peroxide von 
Zink, Kalzium, Strontium oder Magnesium eingesetzt werden. 
Weitere gaserzeugende Komponenten, Kiihlmittel, Reduktions- 
mittel, Katalysatoren und/oder Porositatserzeuger konnen zu- 
gesetzt werden. 

Die EP 0 438 851 beschreibt eine nicht-toxische , nicht-azide 
pyrotechnische Zusammensetzung , die zur Verwendung bei der 
Erzeugung von im wesentlichen nichttoxischen Verbrennungs- 
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produkten einschliefllich eines Gases geeignet ist, urn ein 
Unfallkissen zu befullen. Die Zusairanensetzung umfaflt eine 
Mischung aus wenigstens einer Tetrazol- oder Triazolverbin- 
dung, die im Molekiil Wasserstoff enthalt, wenigstens ein 
5 sauerstoff-enthaltendes Oxidationsmittel und wenigstens ein 
Metalloxid, ausgewahlt aus Cobaltoxid, Nickeloxid, Chrom- 
oxid, Aluminiumoxid oder Boroxid. Bei der Verbrennung wird 
eine im wesentlichen nicht-toxische primare Gasmischung und 
filtrierbare Feststoffe erzeugt. Eingesetzt wird beispiels- 
10 weise Aminotetrazol mit Oxidationsmitteln , die neben Nitra- 
ten auch Perchlorate enthalten konnen. 

Ein ahnlicher Ansatz wird in dem Europaischen Patent EP 
0 37 2 7 33 offenbart: Verwendung von Tetrazolen und Triazolen 
15 in Mischungen mit Ammoniumperchlorat und Alkalinitrat als 
Oxidationsmittel in Verbindung mit einem Zuschlag zur Steue- 
rung der Verbrennung. 

Die PCT Anmeldung WO 94/01381 beschreibt ein aus organischen 
20 Nitroverbindungen und Oxohalogenaten bestehendes Gasentwick- 
lungsmittel fur Airbags . Als Oxohalogenate werden beispiels- 
weise Chlorate, Bromate sowie deren Perverbindungen der Al- 
kalimetalle verstanden. Als verbrennungsregelnde Katalysato- 
ren werden u. a. erwahnt: Oxide, Chloride, Carbonate, Sul- 
25 fonate der 4. bis 6. Reihe des Periodensystems . 

Bei der Umsetzung der oben aufgefiihrten Gassatze zum Aufbla- 
sen von Airbags fur die Kraf tf ahrzeugsicherheit konnen neben 
nichttoxischen Arbeitsgasen wie Stickstoff, Kohlendioxid und 

30 Wasserdampf auch Anteile toxischer Case wie z. B. Kohlen- 
monoxid oder Stickoxide anwesend sein. Fur diese Case wurden 
Grenzwerte aufgestellt, wie z. B. die maximale Arbeitsplatz- 
konzentration (MAK) unter Beriicksichtigung von Spitzenbela- 
stungen. Ihre Bildung steht in einem thermodynamischen und 

35 kinetischen Zusammenhang und wird im Falle des Kohlenmon- 
oxids z. B. iiber das Boudouard-Gleichgewicht gesteuert. Es 
zeigte sich daruber hinaus, da/3 Mischungen, die stickstoff- 
und kohlenstoffhaltige Verbindungen enthalten und beim Ab- 
brand niedrige NO x -Anteile entwickeln, hohe CO-Anteile ent- 
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wickeln und umgekehrt . Diese Gleichgewichtseinstellungen 
sind temperatur- und druckabhangig . Es ist bekannt, daB eine 
ausreichend wirksame Beeinf lussung der Schwadenzusammen- 
setzung im Sinne einer Bildung nichttoxischer Produkte al- 
5 leine durch physikalische MaBnahmen, beispielsweise Steue- 
rung der Reaktion durch Druck und/oder Temperatur nicht er- 
reicht werden kann. 

Literaturbekannt sind Verfahren, die eine Reduzierung dieser 
10 Schwadenkomponenten zum Ziel haben . So kann beispielsweise 
durch Zugabe alkalischer Schlackebildner zum Gassatz das 
Gleichgewicht zu Lasten des Kohlenmonoxids durch die Bildung 
von Carbonaten verschoben werden. Stickoxide werden gleich- 
zeitig in Nitrate bzw. Nitrite iiberf iihrt . 

15 

Diese MaBnahmen haben jedoch den Nachteil, daB durch den ho- 
hen Schlackeanteil die Gasausbeute wesentlich verschlechtert 
wird. Zudem muB die Schlacke durch Filter oder andere Riick- 
haltesysteme aufwendig von den gasformigen Bestandteilen ab- 
20 getrennt werden, bevor die Arbeitsgase beispielsweise zum 
Aufblasen des Airbags verwendet werden konnen . 

Die Verwendung stickstof f f reier Systeme fiihrt zwar zur Bil- 
dung stickoxidfreier Schwaden, doch unter Inkaufnahme einer 

25 geringeren Gasausbeute. Dies hat seinen Grund darin, dafi zur 
Verschiebung des Boudouard-Gleichgewichts in Richtung C0 2 
ein UberschuB an schlackebildendem Sauerstof f trager verwen- 
det werden mu/5 . Es wurden daher bereits Hybridsysteme vorge- 
schlagen, bei denen die zuvor beschriebene Reaktion durch 

30 komprimierte Luft anstelle schlackebildender Oxidationsmit- 
tel bewirkt wird. Diese Konzepte leiden jedoch unter dem 
Nachteil des hohen Systemgewichts und der Notwendigkei t zur 
Kontrolle bzw. Erganzung der komprimierten Luft. 

35 Gema/5 US Parent 3,910,595 wird das bei der Reaktion entste- 
hende Gas zur Verbesserung der Ausbeute durch eine Venturi- 
Diise geleitet,- so daB Au/lenluft zum Aufblasen des Luftsackes 
mit herangezogen werden kann. Dabei mufi jedoch beriicksich- 
tigt werden, daB diese AuBenluft die heiflen Gase stark ab- 
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kiihlt. Insbesondere bei niedriger Aufientemperatur muJi der 
dadurch auftretende Volumenverlust zum Aufblasen des Gas- 
sackes durch die pyrotechnische Mischung ausgeglichen wer- 
den. Die dadurch erhohten Anteile toxischer Schwaden im 
5 Fahrzeuginnern kdnnen nicht mehr ausreichend durch Verdiin- 
nung reduziert werden. 

Die vorliegende Erfindung beschreibt nichttoxische , azid- 
freie Mischungen zur Gaserzeugung durch Abbrand . Diese 

10 gaserzeugenden Mischungen konnen u.a. in Sicherheitseinrich- 
tungen, beispielsweise in Airbag-Systemen zum Aufblasen von 
Luftsacken in Fahr- und Flugzeugen eingesetzt werden . Sie 
sind jedoch auch geeignet zum Anheben schwerer Lasten durch 
Aufblasen darunter befindlicher Sacke oder zum Austreiben 

15 von z. B. Feuerloschpulver oder andere Mafinahmen, wo es auf 
schnelle Bildung von Gasen zur Erzeugung einer Arbeitslei- 
stung ankommt . 



20 



25 



Die erf indungsgemaften Mischungen enthalten 

a) als stickstof fhaltige Verbindung (Brennstoff) 
wenigstens eine Verbindung aus der Gruppe Tetrazole, 
Triazole, Triazine, Cyansaure, Harnstoff, deren 
Derivate, Abkommlinge oder deren Salze, 

b) als Oxidationsmittel wenigstens drei Verbindungen aus 
der Gruppe der Peroxide, Nitrate, Chlorate oder 
Perchlorate, 

30 c) Abbrandmoderatoren die geeignet sind, durch heterogene 
oder homogene Katalyse den Abbrand und seine 
Geschwindigkeit zu beeinf lussen , sowie gegebenenf alls 



d) 



Zuschlage, die geeignet sind, den Anteil der toxischen 



35 Gase zu reduzieren 



Die erfindungsgema/Jen Mischungen sind nicht toxisch und im 
Gegensatz zu Azid-enthaltenden Mischungen leicht zu handha- 
ben. Sie erfordern daher weniger Sicherheitsauf wand bei der 
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Herstellung der Rohstoffe und Mischungen und bei deren Form- 
gebung, Aufbewahrung oder Entsorgung. 

Die erf indungsgemafl einzusetzenden stickstof f haltigen Ver- 
5 bindungen sind solche, die im Gemisch mit Oxidationsrnitteln 
bei ihrer thermisch/chemischen Umsetzung hauptsachlich C0 2 , 
N 2 , 0 2 und H 2 0 bilden, jedoch keine Gase wie CO oder N0 X in 
gesundheitsgef ahrdenden Konzentrationen entwickeln. 

10 Die erf indungsgemafien Mischungen enthalten als stickstoff- 
haltige Verbindungen ( Brennstof f e ) vorzugsweise 

ein oder mehrere Tetrazolderivat ( e ) der Formel 
15 N — N 

I w 

(R 2 ) 

20 

worin R-j^ und R 2 oder R 3 gleich oder verschieden sein konnen, 
jedoch entweder R 2 oder R 3 vorliegt und die Bedeutung haben: 
Wasserstoff, Hydroxy, Amino, Carboxyl, einen Alkylrest mit 

25 1 bis 7 Kohlenstof f atomen, einen Alkenylrest mit 2 bis 7 
Kohlenstof fatomen, einen Alkylaminorest mit 1 bis 10 Kohlen- 
stof f atomen, einen Arylrest, gegebenenf alls substituiert mit 
einem oder mehreren Substituenten, die gleich oder verschie- 
den sein konnen und ausgewahlt sind aus der Aminogruppe, der 

30 Nitrogruppe, den Alkylresten mit 1 bis 4 Kohlenstof fatomen 
oder einem Arylaminorest , bei dem der Arylrest gegebenen- 
falls substituiert sein kann oder die Natrium-, Kalium- und 
Guanidiniumsalze der genannten Tetrazolderivate . 

35 Bei diesen Verbindungen bedeutet : 

R x vorzugsweise Wasserstoff, Amino, Hydroxy, Carboxyl, einen 
Methyl-, Ethyl-, Propyl- oder Isopropyl-, Butyl-, Isobutyl- 
oder tert. -Butyl, n-Pentyl-, n-Hexyl- oder n-Heptylrest , 
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einen Methylamino- , Ethylamino- , Dimethylamino , n-Heptyl- 
amino-, n-Octylamino- oder n-Decylarninorest , einen Tetra- 
zolrest, einen Phenylaminorest , einen Phenyl-, Nitrophenyl- 
oder Aminophenylrest; 

5 

R 2 oder R 3 vorzugsweise Wasserstoff, einen Methyl- oder 
Ethylrest, einen Phenyl-, Nitrophenyl- oder Aminophenylrest. 

Besonders bevorzugt sind die Tetrazolderivate 5-Aminotetra- 
10 zol, Lithium-, Natrium-, Kalium-, Zink-, Magnesium-, Stron- 
tium- oder Kalzium-5-aminotetrazolat, 5-Aminotetrazolnitrat , 
-sulfat, -perchlorat und ahnliche Verbindungen , l-( 4 -Amino- 
phenyl ) -tetrazol , 1- ( 4-Nitrophenyl ) -tetrazol , l-Methyl-5-di- 
methylaminotetrazol, l-Methyl-5-methylaminotetrazol , 1-Me- 
15 thyltetrazol, l-Phenyl-5-aminotetrazol , l-Phenyl-5-hydroxy- 
tetrazol, 1-Phenyltetrazol , 2-Ethyl-5-aminotetrazol , 2-Me- 
thyl-5-aminotetrazol, 2-Methyl-5-carboxyltetrazol , 2 -Methyl - 
5-methylaminotetrazol , 2-Methyltetrazol , 2-Phenyltetrazol , 
5- (p-Tolyl) -tetrazol, 5-Diallylaminotetrazol , 5-Dimethylami- 
20 notetrazol, 5-Ethylaminotetrazol , 5-Hydroxytetrazol , 5-Me- 
thyltetrazol, 5-Methylaminotetrazol , 5-n-Decylaminotetrazol , 
5-n-Heptylaminotetrazol, 5-n-0ctylaminotetrazol , 5-Phenylte- 
trazol, 5-Phenylaminotetrazol oder Bis- (aminoguanidin) -azo- 
tetrazol und Diguanidinium-5 , 5 ' -azotetrazolat , sowie 5,5'- 
25 Bitetrazol und dessen Salze, wie die 5 , 5 ' -Bi-IH-Tetrazolam- 
moniumverbindungen . 

Als Triazinderivate werden 1 , 3 , 5-Triazin , als Triazolderi- 



30 



vate l,2,4-Triazol-5-on, 3-Nitro-l , 2 , 4-triazol-5-on , als 
Cyansaurederivate Natriumcyanat , Cyanursaure, Cyanursaure- 
ester, Cyanursaureamid (Melamin), 1-Cyanguanidin , Natriumdi- 
cyanamid, Dinatriumcyanamici , Dicyandiamidinnitrat , Dicyan- 
diamidinsulfat, und als Harnstof f derivate Biuret, Guanidin, 
Nitroguanidin, Guanidinnitrat , Aminoguanidin, Aminoguanidin- 
35 nitrat, Thioharnstof f , Triaminoguanidinnitrat , Aminogua- 
nidinhydrogencarbonat, Azodicarbonsaurediamid , Tetrazen, Se- 
micarbazidnitrat, sowie Urethane, Ureide wie Barbitursaure 
und ihre Derivate enthalten sind. 
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Als besonders bevorzugte Komponente wird 5-Aminotetrazol 
eingesetzt. Der bevorzugte Anteil bei Einsatz dieser Kompo- 
nente in der Mischung liegt bei 10-40 Gew% . Als Derivate von 
5-Aminotetrazol werden seine Salze eingesetzt, bei denen die 
aciden Wasserstof f atome am 5-Aminotetrazol salzartig ersetzt 
sind durch toxikologisch unbedenkliche Elemente wie Kalzium, 
Magnesium Oder. Zink. Es sind jedoch auch Verbindungen ein- 
setzbar, bei denen das Kation aus Ammonium, Guanidinium und 
seinen Amino-Derivaten gebildet wird. 

Als Oxidationsmittel werden erf indungsgema/i eingesetzt : 



Peroxide der Alkali- und Erdalkalimetalle , Zink- 
peroxid, sowie die Peroxodisulf ate der genannten 
15 Elemente und des Ammoniums; 

Ammoniumnitrat , Nitrate der Alkali- und Erdalkali- 
metalle, insbesondere Lithium-, Natrium- oder 
Kaliumnitrat , sowie Strontiumnitrat; 

20 

Oxohalogenverbindungen der Alkali- oder Erdal- 
kalimetalle oder des Ammoniums, besonders bevor- 
zugt Kaliumperchlorat oder Ammoniumperchlorat . 

25 Die Oxidationsmittel konnen einzeln oder in Mischungen ein- 
gesetzt werden. Um die Stickoxidanteile in den Reaktionsga- 
sen moglichst zu reduzieren, ist es vorteilhaft, in den Oxi- 
dationsmittelmischungen den Nitratanteil moglichst gering zu 
halten, da sich ein Teil der Nitrate thermisch zersetzen 

3 0 kann . 

Eine bevorzugte Kombination der Oxidationsmittel besteht aus 
Zinkperoxid, Kaliumperchlorat und mindestens einem Nitrat, 
vorzugsweise Natriumnitrat oder Strontiumnitrat im Mi- 
35 schungsverhaltnis 1:2:10 und einem Gesamtanteil von ca . 60 
Gew.-% in der gaserzeugenden Mischung. Dabei reagieren die 
chlorhaltigen Verbindungen wahrend des Abbrandes zu unschad- 
lichem Natrium-/Kaliumchlorid . Als Perchlorat kann auch Am- 
moniumperchlorat allein oder in Mischung mit einer anderen 
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Oxohalogenverbindung vorgesehen werden , doch mufl ein Uber- 
schuB vermieden werden, urn die Bildung von aggressiver Salz- 
saure auszuschlieflen . Wird Ammoniumperchlorat verwendet, ist 
die gleichzeitige Anwesenheit von Zinkverbindungen besonders 
5 vorteilhaft, da damit die Gefahr der Salzsaurebildung ver- 
mieden werden kann . Ein Uberschufl an Natrium- und Kaliumver- 
bindungen ist unbedenklich, da dieser mit den Reaktionsgasen 
zu unschadlichen Karbonaten reagiert. Der teilweise oder 
vollstandige Ersatz des Alkalinitrats durch Strontiumnitrat 
10 fiihrt zu einer deutlichen Reduktion des Schlackenanteils . 

Das Mischungsverhaltnis der stickstof f haltigen Verbindungen , 
beispielsweise der Tetrazole und Triazole, zu den Oxidati- 
onsmitteln ist so bilanziert, dafl beim Abbrand der Gassatz- 
15 mischung Sauerstoff im Uberschufi gebildet wird. Dieser Sau- 
erstof fiiberschuB verschiebt das CO/C0 2 -Gleichgewicht in 
Richtung Kohlendioxid . 

Als Abbrandmoderatoren werden Stoffe oder ihre Gemische ein- 
20 gesetzt, die geeignet sind, durch heterogene oder homogene 
Katalyse den Abbrand und seine Geschwindigkeit zu beeinflus- 
sen. Moderatoren, die in Form einer heterogenen Katalyse in 
•die Umsetzung eingreifen, sind Metalle, Metalloxide und/oder 
Metallkarbonate und/oder Metallsulf ide . Als Metalle konnen 
25 vorzugsweise Bor, Silicium, Kupfer, Eisen, Titan, Zink oder 
Molybdan eingesetzt werden. Auch Kalziumkarbonat kann einge- 
setzt werden. Mischungen dieser Moderatoren konnen ebenfalls 
verwendet werden. 

30 Moderatoren, die in Form einer homogenen Katalyse in die Um- 
setzung eingreifen, sind beispielsweise Schwefel, Bor, Sili- 
cium oder Ferrocen und seine Derivate . Diese Moderatoren 
werden durch die bei der Reaktion auftretenden Temperaturen 
in die Gasphase verdampft und konnen so selbst oder als Fol- 

35 geprodukte in die Reaktion eingreifen. Der Anteil dieser 
Stoffe an der Mischung kann bis ca . 8% betragen. 

Weiterhin kann die erf indungsgemafle Mischung zur Gaserzeu- 
gung Zuschlage enthalten, die geeignet sind, den Anteil der 
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Schadgase wie Stickoxide und/oder Kohlenmonoxid zu reduzie- 
ren . Der Anteil dieser Schadgase iin erzeugten Gasgemisch 
wird bestimmt durch 

die stochiometrische Zusammensetzung der Mischung, 
,die Temperatur und den Druck der Reaktion, 
Additive zur Beeinf lussung der Reaktion bzw. der Nach 
reaktion und durch die 

Generatorkonstruktion, in dem die Umsetzung stattfin- 
det . 

Wahrend es relativ leicht gelingt, in einem geschlossenen 
System, wie z.B. einer Druckbombe, die den thenriodynamischen 
Berechnungen angenaherte Zusammensetzung des Gasgemisches zu 
erhalten, gelingt dies nicht mehr unter den realen Abstrom- 
bedingungen im Generator selbst, da sich wahrend der wenigen 
Millisekunden dauernden Umsetzung das Gleichgewicht nicht 
einstellen kann. Erf indungsgemafi werden daher geeignete 
Stoffe, die einen katalytischen Effekt bewirken konnen, in 
die Mischung oder in die Zone der abstromenden Case einge- 
bracht, Hierzu konnen die bereits zuvor beschriebenen Ab- 
brandmoderatoren und Oxide der Edelmetalle verwendet werden. 
Zusatzliche Moglichkeiten bestehen in der Verwendung von 
Edelmetallen wie Palladium, Ruthenium, Rhenium, Platin oder 
Rhodium, die den Sauerstof f iiberschu/5 der Reaktionsgase in 
einer nachgeschalteten Reaktion zur Umsetzung des Kohlen- 
monoxids nutzen. Eine bevorzugte Anwendungsf orm sieht vor, 
die Zuschlagstof f e auf Keramik aufzutragen oder sie auf Me- 
tallnetzen als Stutze zu galvanisieren . Nach dieser Methode 
kann insbesondere der Kohlenmonoxidanteil im Gasgemisch ver- 
ringert werden. 

Zur Reduzierung des NO x -Anteils werden Zuschlagstof fe ver- 
wendet, deren chemische Eigenschaf ten die Umsetzung von ins- 
besondere Stickoxiden, beispielsweise Stickstof f dioxid zu 
Nitraten oder Nitriten katalysiert . Geeignet sind im Prinzip 
alle mehr oder weniger stark basisch reagierenden Stoffe. 
Hierzu zahlen beispielsweise Oxide, Hydroxide oder Carbonate 
nichttoxischer Elemente wie beispielsweise die der Alkali- 
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und Erdalkalimetalle, der des Zinks, sowie Mischungen dieser 
Verbindungen . Beim Einsatz dieser Verbindungen bilden sich 
hauptsachlich Nitrate oder Nitrite der Elemente. Ferner eig- 
nen sich Harnstoff, Guanidin und seine Derivate , Verbindun- 
gen mit NH 2 -Gruppen wie beispielsweise Amidosulf onsauren , 
Amidokomplexe und ahnliche, sowie Amide zur Umsetzung mit 
Eine besonders bevorzugte Ausf uhrungsf orm sieht den 



NO 



2 • 



Einsatz von Peroxiden in den Ausstrdmof f nungen der Generato- 
ren vor. Hierbei ist von besonderem Vorteil, daft sich neben 
10 der Reduzierung der Stickoxide durch die zuvor beschriebenen 
Reaktionen zusatzlich Sauerstoff fiir die nachgeschaltete ka- 
talytische Umsetzung mit Kohlenmonoxid bildet. 

Die erf indungsgemaflen Zuschlage konnen alleln oder gemeinsam 
15 unmittelbar in den gaserzeugenden Satz eingebracht werden 
oder in den Abstromkanalen des Generators vorgesehen werden. 
Fiir den Einsatz in den Abstromkanalen des Generators ist 
eine verdichtete Applikationsf orm der Zuschlage zweckmafiig, 
etwa in der Form von Tabletten, Pillen oder Granulat . Die 
20 Menge der eingesetzten Zuschlage betragt im Satz etwa 10 
Gew.-%. In den Abstromkanalen kann die Menge der Zuschlage 
bis 75 Gew.-%, bezogen auf den Gassatz, ausmachen . 

Eine Reduktion des CO-Anteils laflt sich iiberraschenderweise 
25 auch dadurch erreichen, daJi ein Teil des Brennstoffs aus den 
Salzen, vorzugsweise aus den Kalzium-, Magnesium- oder Zink- 
salzen des Aminotetrazols , vorzugsweise aus den entsprechen- 
den Salzen des 5-Aminotetrazols oder aus Harnstoff derivaten 
besteht. In diesen Fallen ist der Einsatz von nur zwei Oxi- 
30 dationsmitreln ausreichend. 

Zur Beeinf lussung der Reaktionsgeschwindigkeit und -tempera- 
tur konnen weitere Additive zugegeben werden. Solche Addi- 
tive konnen beispielsweise Bor oder Metallpulver , beispiels- 
35 weise Titan, Aluminium, Zirkon, Eisen, Kupfer, Molybdan so- 
wie ihre stabilen Hydride sein. Ihr Anteil an den Zuschlagen 
liegt in der Grofienordnung von 5 Gew.-%. 
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Die Herstellung der erf indungsgemafien Gassatzmischungen er- 
folgt in an sich bekannter Weise. Die Komponenten werden 
beispielsweise trocken gemischt, gesiebt, portioniert und zu 
Tabletten verprefit. Die Anpassung der Abbrandgeschwindigkeit 
lafit sich iiber die Kornform und -grofie des beispielsweise 
durch Brechen und Aussieben der Fragmente erhaltenen Schiitt- 
gutes erreichen. Das Schuttgut kann in gro/ier Menge herge- 
stellt und durch Mischen von Fraktionen mit unterschiedli- 
cher dynamischer Lebhaf tigkeit den jeweiligen Erf ordernissen 
beim Abbrand angepaflt werden. Dabei konnen auch Vormischun- 
gen mit 2 oder 3 Komponenten zur Erhohung der Sicherheit 
oder Verbesserung des Mischergebnisses eingesetzt werden. 
Eine Mischung aus Oxidationsmittel und Zuschlagen kann bei- 
spielsweise hergestellt werden, bevor sie mit den stick- 
stof f haltigen Verbindungen in Beriihrung kommt . 

Die Mischung kann jedoch auch durch Kneten wasserf euchter 
Komponenten und anschliefiender Granulierung z. B. durch Pas- 
sieren von Sieben, Strangpressen oder ahnlichem hergestellt 
werden. Dabei konnen Bindemittel , wie beispielsweise Wasser- 
glas, "anorganischem Kautschuk" ( Phosphornitrilchlorid ) oder 
auch geringe Anteile organischer Binder wie Acrylharze, 
PTFE, Guar Gum eingesetzt werden. Da die verwendeten Kompo- 
nenten weder toxisch noch besonders reaktiv sind und sich 
nur mit Hilfe von speziellen Anziindern im Einschlu/i zur Re- 
aktion bringen lassen, sind besondere Sicherheitsvorkehrun- 
gen nicht notig . 

Das so erhaltene Schuttgut kann unmittelbar eingesetzt wer- 
den. Zur Vermeidung von Abrieb des Schuttgutes beim Umgang 
mit den Generatoren, der zur Veranderung der Abbrandcharak- 
teristik fuhren und ein Sicherheitsrisiko durch seinen hef- 
tigen Abbrand darstellen wiirde, kann das Schuttgut ober- 
flachlich beschichtet werden. Dies kann durch einen Lack- 
iiberzug, der gegebenfalls zur Unterstiitzung des Anbrandes 
des Schuttgutes mit anbrandunterstiitzenden Zuschlagen verse- 
hen sein kann, geschehen. Als anbrandunterstiitzende Zu- 
schlage kommen Oxidationsmittel wie Zinkperoxid, Perchlorate 
und Metallpulver wie Titan, Zirkon in Betracht . Die Aufbrin- 
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gung kann durch Aufspriihen der losungsmittelhaltigen Be- 
schichtungsmittel z. B. in einer Trommel unter Abdampfen des 
Losungsmittels erfolgen. 

5 Fur spezielle Einsatzgebiete konnen porose Kornstrukturen im 
Korn eingesetzt werden. Die Erzeugung solcher poroser Struk- 
turen kann nach iiblichen Methoden, beispielsweise durch 
Zugabe loslicher Salze und deren anschlieflender Auslosung 
mit den entsprechenden Losungsmitteln oder durch Zugabe 

10 thermisch zersetzbarer Stoffe wie beispielsweise Ammoniumbi- 
karbonat, Acetondicarbonsaure , Blahmittel, Peroxide oder 
Azobisisobutyronitril, die dann in einem nachf olgenden Pro- 
zeJischritt durch Aufheizen und Tempern bei erhohter Tempera- 
tur wieder entfernt werden, erfolgen. Die Charakteristik 

15 wird bestimmt durch Menge, KorngroBe und Verteilung. Solche 
Gassatze konnen beispielsweise dann eingesetzt werden, wenn 
stark progressiv reagierende Gassatze erforderlich sind. 

Die Anziindung des konf ektionierten Gassatzes kann mit den 
20 iiblichen Verfahren erfolgen. Dabei ist wichtig , da/3 keine 
zusatzlichen toxischen Schwadenkomponenten aus dem Anziinder 
nach der Reaktion freigesetzt werden. 

Die Gassatzmischung ist unempf indlich in Bezug auf ihre si- 
25 cherheitstechnischen Kenndaten wie z. B. gegen Reib-, 
Schlag- und Stofieinwirkung bzw. Entziindbarkeit gegenuber 
Flamme oder Cer-/Eisenf unken unter Normaldruck. Im EinschluB 
dagegen brennt sie heftig bei entsprechender Anziindung. Dies 
erhoht die Sicherheit bei Herstellung und Umgang . 



30 



35 



Die erf indungsgemaflen Mischungen konnen beispielsweise in 
Gasgeneratoren fur die Kraf tf ahrzeugsicherheit mit den dorr 
iiblichen elektrisch ausgelosten Anziindsystemen eingesetzt 
werden.. 

Im Gegensatz zu Generatoren auf Azidsatzbasis kann auf eine 
aufwendige Filterung der Schlacke verzichtet werden, da sie 
keine toxischen Bestandteile enthalt. Sie besteht zur Haupt- 
sache aus Karbonaten und Chloriden von Kalium und Natrium 
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neben sehr wenig Nitraten/Nitriten und Zinkoxid. Die Aus- 
bringung solcher nichttoxischen Bestandteile wird daher im 
allgemeinen nur begrenzt durch die bei Emission von Staub 
festgesetzten Grenzwerte . 

Die nachf olgenden Beispiele sollen die Erfindung naher er- 
lautern, ohne sie jedoch einzuschranken . 

Die spezif izierten Komponenten fur die erf indungsgema/len 
Gassatze werden in den angegebenen Gewichtsverhaltnissen in 
Plastikbehaltern im Taumelmischer 30 Minuten homogenisiert . 
Anschlieflend erfolgt die Tablettierung der Mischungen zu 
PreBlingen mit einem Durchmesser von etwa 6 mm. 3,5 g der 
tablettierten Proben werden mittels 0,2 g Bor/Kaliumnitrat 
(25:75 Gew. -Anteile) als Anziindmischung und eines elektrisch 
aufheizbaren Eisendrahtes in einer 25 ml Edelstahldruckbombe 
zur Umsetzung gebracht. Registriert wird der Druck-Zeitver- 
lauf der Reaktion iiber eine piezoelektrische Mefieinrichtung . 
Bei der exothermen Umsetzung entstehen Abbrandgase, die sich 
hauptsachlich aus H 2 0, C0 2 , N 2 und 0 2 zusammensetzen und den 
gestellten toxikologischen Anf orderungen entsprechen. 

Die in den Beispielen beschriebenen Gassatzmischungen werden 
beispielsweise in einer MeJieinrichtung , bestehend aus Brenn- 
raum, Gasstromumlenkung und Filterraum unter definierten me- 
chanischen Auf baubedingungen beziiglich der Abbrandcharakte- 
ristik untersucht. Die gasformigen Reaktionsprodukte werden 
in einem 60 1 Volumen aufgefangen und charakterisiert 
(Hauptbestandteile: H 2 0, C0 2/ N 2 und 0 2 ) 



Zusammensetzung (Gew. -% ) 



Beispiel Nr . : 


1 


2 


3 


4 


5 




5-Aminotetrazol 

Natriumnitrat 

Kal iumper chlorat 

Zinkoxid 

Zinkperoxid 

Graphit 


33, 1 
52,3 
10, 1 
4,0 

0,5 


33,1 
52,3 
10,1 
3,0 
1,0 
0,5 


34,0 
61,5 

1,0 
3,0 
0,5 


33,1 
52, 3 
10,1 

4,0 
0,5 


34 , 2 
64 , 8 

1,0 
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Beispiel 


Explosionswarme 


Reib- 


(kJ/g) 


(N) 


1 


3,61 


> jDU 


2 


3 ,69 


> jbu 


3 


3,70 


> jbu 


4 


^ ft 0 


> 360 


5 


3,82 


> 360 
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Schlagempf indlichkeit 
(J) 



10 
10 
10 

7,5 
10 



10 



Mefieroebnisse in der ballistisch en Druckbornbe: 



Beispiel 


Druckmaximum 
(bar) 


Zeitdif f erenz 1 ) 
40-60% p(max) 
(ms) 


Kaltgas 2 ) 

(i/g) 


CO 
(ppm) 


1 


715 


6,7 


0,41 


1800 


2 


707 


5,9 


0, 38 


1100 


3 


729 


6,1 


0,41 


2000 


4 


660 


6,5 


0,40 


1800 


5 


730 


6,7 


0,41 


3300 



15 



20 



25 



30 



35 



1 ) angegeben ist die Reaktionsdauer zwischen 40 und 60% des 
maximalen Druckes in Millisekunden 

2 ) gemessen nach Abkuhlung auf Raumtemperatur 

Beispiel 1 beschreibt die Umsetzung von 5-Aminotetrazol (5- 
ATZ) mit einem binaren Gemisch von Oxidationsmitteln . Die 
Schwadenzusammensetzung zeigt einen Anteil von 1800 ppm CO 
in den Reaktionsschwaden nach Abbrand in einer geschlossenen 
Druckbornbe. In Beispiel 2 fuhrt die Zugabe von nur 1 Gew.-% 
Zinkperoxid uberraschenderweise zur deutlichen Reduktion des 
CO-Anteils auf 1100 ppm bei sonst gleichbleibenden Ver- 
suchsparametern. Die Veranderungen in der Zusammensetzung 
der Mischungen in den Beispielen 3 bis 5 fiihren zu schlech- 
teren Ergebnissen. 

Zusammensetzung (Gew.-%) 



Beispiel Nr. : 


6(=1) | 


7 1 


8 


9 ! 




5-Aminotetrazol 

Natriumnitrat 

Kaliumperchlorat 

Zn (5-ATZ) 2 

Ca (5-ATZ) 2 

Mg (5-ATZ) 2 

Zinkoxid 

Graphit 


33, 1 
52, 3 
10,1 

4,0 
[ 0,5 


25,4 
52, 7 
10, 2 
11,2 

0,5 


16,6 
52,7 
10,2 

20,0 
0,5 


10,7 
52,7 
10,2 

25,9 
0,5 





40 
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Beispiel 



6 (=1) 

7 

8 

9 




15 



Explosionswarme 
(kJ/g) 



3,61 
3,64 
3,46 
2,74 



Reib- 
(N) 



>. 360 

> 360 

> 360 

> 360 



PCT/EP96/00605 



Schlagempf indlichkeit 
(J) 



10 
10 
15 
20 



Mefleraebnisse in der ballistischen Dr uckbombe (25 ml): 



Beispiel 


Druckmaximum 
(bar) 


Zeitdif f erenz 1 ) 
40-60% p(max) 
(ms) 


Kaltgas 2 ) 

(i/g) 


CO 
(ppm) 


6 ( = 1) 

7 

8 

9 


715 
662 
602 
81 


6,7 
6,8 
6,6 
39,2 


0,41 
0,39 
0,40 
0,33 


i800 
250 
140 
100 



Meflergebnisse in der 60 1 Testkanne: 



Beispiel 


CO-Reduktion 3 ) 
(%) 


4 \ 

Druckmaximum ^ ' 
(bar) 




6 (=1) 

7 

8 

9 


0 
10 
40 
95 


2,2 
2,1 
1,7 
< 1,5 





1 ) angegeben ist die Reaktionsdauer zwischen 40 und 60% des 
maximalen Druckes in Millisekunden 

2 ) gemessen nach Abkiihlung auf Raumtemperatur 

3 ) bezogen auf das Ergebnis der Testkanne, Beispiel 1 bzw. • 6 

4 ) Lademasse 40 g 

Die Beispiele 6 bis 9 zeigen, dafi sich der Zusatz der Zn-, 
Ca- und Mg-Salze des 5-Aminotetrazols (Me(5-ATZ) 2 ) gunsrig 
auf die Schwadenzusammensetzung auswirkt. Es wird eine deut- 
liche Reduktion des CO-Anteils f estgestellt . Auch die Reak- 
tionsgeschwindigkeit wird beeinflufit. 
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Beispiel Nr. : 


Z 

10 


usammens 
11 


etzung ( 
12 


Gew. -% ) 
13 




5-Aminotetrazol 

Guanidinnitrat 

Natriumnitrat 

Strontiumnitrat 

Graphit 


33,0 
8,3 
58, 2 

0,5 


31,6 
8,0 
39,0 
20,9 
0,5 


30,8 
7,8 
27 , 1 
33,8 
0,5 


28,9 
7,3 

63,3 
0,5 





Beispiel 


Explosionswarme 
(kJ/g) 


Reib- | 
empf in 
(N) 


Schlag- 
dlichkeit 

(J) 


Ruckstands- 
masse- 1 ' 

(g) 




10 
11 
12 
13 


4,06 
3,90 
3,61 
3,41 


> 360 

> 360 

> 360 

> 360 


20 
15 
20 
15 


1/5 
1,2 
1,0 
0,8 





Mefteraebnisse in der balli stischen Druckbombe (25 ml); 



Beispiel 


Druckmaximum 
(bar) 


Zeitdif f erenz 1 ) 
40-60% p(max) 
(ms) 


Kaltgas 2 ) 

(i/g) 




10 
11 
12 
13 


779 
767 
723 
620 


6,1 
7,0 
7,3 
8,6 


0,46 
0,41 
0,42 
0,39 





x ) angegeben ist die Reaktionsdauer zwischen 40 und 60% des 

maximalen Druckes in Millisekunden 
2 ) gemessen nach Abkiihlung auf Raumtemperatur 

5 > Feststoffmasse in der 60 1 Testkanne nach Abbrand von 30 
g Gassatz im Versuchsgenerator 

Beispiele 10 bis 13 unterscheiden sich durch den Anteil an 
Natriumnitrat/Strontiumnitrat als Oxidationsmittel . Mit zu- 
nehmendem Anteil an Strontiumnitrat reduziert sich die Masse 
der in die Kanne austretenden Schlacke. Das bedeutet, die 
Filtrierbarkeit der Schlacke wird durch die Zugabe von 
Strontiumnitrat - nach der Reaktion - im Filter des Genera- 
tors verbessert. Gleichzeitig la/it sich der CO-Anteil des 
Reaktionsgases giinstig beeinf lussen . 
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Treibmittel fiir Gasgeneratoren aus stickstof fhaltigen 
Verbindungen, dadurch gekennzeichnet, dai3 es 

a) als stickstof fhaltige Verbindung (Brennstoff) 
wenigstens eine Verbindung aus der Gruppe Tetra- 
zole, Triazole, Triazine, Cyansaure, Harnstoff, 
deren Derivate, Abkommlinge oder deren Salze, 



10 b) 



als Oxidationsmittel wenigstens drei Verbin-dungen 
aus der Gruppe der Peroxide, Nitrate, Chlorate 
oder Perchlorate, 



15 



20 



25 



30 



c) Abbrandmoderatoren, die geeignet sind, durch 
hetereogene oder homogene Katalyse den Abbrand und 
seine Geschwindigkeit zu beeinf lussen, sowie 
gegebenenf alls 



d) 



Zuschlage, die geeignet sind, den Anteil der 
toxischen Gase zu reduzieren enthalt. 



2. Treibmittel gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi es als Brennstoff e ( stickstof fhaltige Verbin- 
dungen ) 



ein oder mehrere Tetrazolderivat (e ) der Formel 

N N 

enthalt, worin R]L und R 2 oder R 3 gleich oder 
verschieden sein konnen, jedoch entweder R 2 oder R 3 
vorliegt und die Bedeutung haben: Wasserstoff, Hydroxy, 
35 Amino, Carboxyl, einen Alkylrest mit 
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1 bis 7 Kohlenstof fatomen , einen Alkenylrest mit 2 bis 
7 Kohlenstof f atomen, einen Alkylaminorest mit 1 bis 10 
Kohlenstof fatomen, einen Arylrest, gegebenenf alls 
substituiert mit einem oder mehreren Substituenten , die 
gleich oder verschieden sein konnen und ausgewahlt sind 
aus der Aminogruppe , der Nitrogruppe, den Alkylresten 
m i t i bis 4 Kohlen-stof fatomen oder einem 
Arylaminorest , bei dem der Aryl-rest gegebenenf alls 
substituiert sein kann oder die Natrium-, Kalium- und 
Guanidiniumsalze der genannten Tetrazolderivate . 

3. Treibmittel gemafl Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
da/i 

R x vorzugsweise Wasserstoff, Amino, Hydroxy, Carboxyl, 
einen Methyl-, Ethyl-, Propyl- oder Isopropyl-, Butyl-, 
Isobutyl- oder tert. -Butyl, n-Pentyl-, n-Hexyl- oder n- 
Heptylrest, einen Methylamino- , Ethylamino-, Dimethyl - 
amino, n-Heptylamino- , n-Octylamino- oder n-Decylamino- 
rest, einen Tetrazolrest , einen Phenylaminorest , einen 
Phenyl-, Nitrophenyl- oder Aminophenylrest und 

R 2 Oder R 3 vorzugsweise Wasserstoff, einen Methyl- oder 
Ethylrest, einen Phenyl-, Nitrophenyl- oder Amino- 
phenylrest bedeutet. 
5 

4. Treibmittel gemafl einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die stickstof f haltigen Verbindungen 
ausgewahlt sind aus der Gruppe der Tetrazolderivate, 
vorzugsweise ausgewahlt sind aus den Verbindungen 5- 

0 Aminotetrazol, Lithium-, Natrium-, Kalium-, Zink-, 

Magnesium-, Strontium- oder Kalzium-5-aminotetrazolat ., 
5-Aminotetrazolnitrat, -sulfat, -perchlorat und ahn- 
liche Verbindungen, 1- ( 4-Aminophenyl ) -tetrazol , 1- ( 4- 
Nitrophenyl)-tetrazol, i-Methyl-5-dimethylaminotetra- 

5 zol, i-Methyl-5-methylaminotetrazol, 1-Methyltetrazol , 

l-Phenyl-5-aminotetrazol , i-Phenyl-5-hydroxytetrazol , 
1-Phenyltetrazol, 2-Ethyl-5-aminotetrazol , 2-Methyl-5- 
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aminotetrazol, 2-Methyl-5-carboxyltetrazol , 2-Methyl-5- 
ntethylaminotetrazol, 2-Methyltetrazol , 2-Phenyltetra- 
zol, 5-(p-Tolyl )-tetrazol, 5-Diallylaminotetrazol , 5- 
Dimethylaminotetrazol, 5-Ethylaminotetrazol , 5- 

Hydroxytetrazol, 5-Methyltetrazol , 5-Methylaminotetra- 
zol, 5-n-Decylaminotetrazol, 5-n-Heptylaminotetrazol , 
5-n-0ctylaminotetrazol, 5-Phenyltetrazol , 5-Phenyl- 
aminotetrazol oder Bis- ( aminoguanidin ) -azotetrazol und 
Diguanidinium-5, 5 ' -azotetrazolat , sowie 5 , 5 ' -Bitetrazol 
und dessen Salze, wie die 5 , 5 ' -Bi-IH-Tetrazolammonium- 
verbindungen . 

5. Treibmittel gemafl einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, da/i als Triazinderivate 1 , 3 , 5-Triazin , 
als Triazolderivate 1 , 2 , 4-Triazol-5-on , 3-Nitro-l , 2 , 4- 
triazol-5-on, als Cyansaurederivate Natriumcyanat, 
Cyanursaure, Cyanursaureester, Cyanursaureamid (Mela- 
min), 1-Cyanguanidin, Natriumdicyanamid, Dinatriumcyan- 
amid, Dicyandiamidinnitrat , Dicyandiamidinsulf at , und 
als Harnstof fderivate Biuret, Guanidin, Nitroguanidin , 
Guanidinnitrat, Aminoguanidin, Aminoguanidinnitrat , 
Thioharnstof f , Triaminoguanidinnitrat , Aminoguanidinhy- 
drogencarbonat , Azodicarbonsaurediamid , Tetrazen, Semi- 
carbazidnitrat, sowie Urethane, Ureide wie Barbitur- 
saure und ihre Derivate enthalten sind. 

6. Treibmittel gemafl einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daJi es als Oxidationsmittel : 

Peroxide der Alkali- und Erdalkalimetalle , Zinkperoxid, 
die Peroxodisulf ate der genannten Elemente und des 
Ammoniums oder Mischungen dieser Verbindungen; 

Ammoniumnitrat, Nitrate der Alkali- und Erdalkali- 
metalle, insbesondere Lithium-, Natrium-, Kalium- oder 
Strontiumnitrat oder Mischungen dieser Verbindungen; 



Oxohalogenverbindungen der Alkali- oder Erdalkali- 
metalle oder des Ammoniums, vorzugsweise Kaliumper- 
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chlorat Oder Ammoniumperchlorat oder Mischungen dieser 
Verbindungen enthalt. 

Treibmittel gemaB einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es als Oxidationsmittel eine 
Kombination aus Zinkperoxid, Kaliumperchlorat und 
mindestens einem Nitrat, vorzugsweise Natriumnitrat 
oder Strontiumnitrat enthalt. 

3. Treibmittel gemafl einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Mischungsverhaltnis der Oxi- 
dationsmittel 1:2:10 ist, mit einem Gesamtanteil von 60 
Gew.-% in der gaserzeugenden Mischung. 

9. Treibmittel gemafl einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dart das Mischungsverhaltnis der stick- 
stoffhaltigen Verbindungen zu den Oxidationsmitteln so 
bilanziert ist, dafi beim Abbrand der Gassatzmischung 
Sauerstoff im Uberschu/5 gebildet wird . 

10. Treibmittel gemafl einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafl es als Abbrandmoderatoren Stoffe 
oder.ihre Gemische enthalt, die geeignet sind, durch 
heterogene oder homogene Katalyse den Abbrand und seine 
Geschwindigkeit zu beeinf lussen , wobei der Anteil 
dieser Stoffe an der Mischung bis ca . 8% betragen kann . 

11. Treibmittel gemafi einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, datf es als Abbrandmoderatoren Metalle, 
Metalloxide und/oder Metallkarbonate und/oder Metall- 
sulfide oder Mischungen dieser Abbrandmoderatoren 
enthalt, wobei als Metalle vorzugsweise Bor , Silicium, 
Kupfer, Eisen, Titan, Zink oder Molybdan eingesetzt 
werden. 

12. Treibmittel gemaB einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es als Abbrandmoderatoren Schwefel, 
Ferrocen und seine Derivate enthalt. 
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13. Treibmittel gemafi einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB es als Zuschlag Stoffe enthalt, die 
geeignet sind, den Anteil der Schadgase Stickoxide und/ 
oder Kohlenmonoxid zu reduzieren. 

14. Treibmittel gemafl einem der . Anspruche 1 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, dafi es als Zuschlagstof f 

Abbrandmoderatoren , Edelmetalle wie Palladium, Ruthe- 
nium, Rhenium, Platin oder Rhodium oder Oxide der 
Edelmetalle, sowie Mischungen dieser Verbindungen oder 

basisch reagierende Stoffe, wie beispielsweise Oxide, 
Hydroxide oder Carbonate der Alkali- und Erdalkali- 
metalle, der des Zinks, sowie Mischungen dieser Ver- 
bindungen oder 

Harnstoff, Guanidin und seine Derivate, Verbindungen 
mit NH 2 -Gruppen wie beispielsweise Amidosulf onsauren , 
Amidokomplexe , Amide, sowie Mischungen dieser Verbin- 
dungen enthalt. 

15. Treibmittel gemaB einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Menge der eingesetzten Zu- 
schlage im Satz etwa 10 Gew.-% und in den Abstrom- 
kanalen bis 75 Gew.-%, bezogen auf den Gassatz, aus- 
macht . 

16. Treibmittel fur Gasgeneratoren aus stickstof f haltigen 
Verbindungen, dadurch gekennzeichnet, dafl es 

a) als stickstof fhaltige Verbindung (Brennstoff) eine 
Kombination des Aminotetrazols und den Salzen, 
vorzugsweise den Kalzium-, Magnesium- oder Zink- 
salzen des Aminotetrazols, vorzugsweise eine 
Kombination des 5-Aminotetrazols und den ent- 
sprechenden Salzen des 5-Aminotetrazols; 
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als Oxidationsmittel wenigstens zwei Verbindungen 
aus der Gruppe der Peroxide, Nitrate, Chlorate 
Oder Perchlorate, vorzugsweise Natriumnitrat und 
Kaliumperchlorat , sowie 

Abbrandmoderatoren, die geeignet sind, durch. 
heterogene oder homogene Katalyse den Abbrand und 
seine Geschwindigkeit zu beeinf lussen , vorzugs- 
weise Zinkoxid und die Karbonate des Zinks bzw. 
des Kalziums enthalt. 

17. Treibmittel fiir Gasgeneratoren aus stickstof f haltigen 
Verbindungen, dadurch gekennzeichnet , dafl es 

a) als stickstof fhaltige Verbindung (Brennstoff) 
Harnstoff, dessen Salze, Derivate und Abkommlinge 
und deren Salze, vorzugsweise Biuret, Guanidin, 
Nitroguanidin, Guanidinnitrat , Aminoguanidin , 
Aminoguanidinnitrat, Thioharnstof f , Triaminogua- 
nidinnitrat, Aminoguanidinhydrogencarbonat , Azo- 
dicarbonsaurediamid, Dicyandiamidinnitrat , Dicyan- 
diamidinsulfat, Tetrazen und/oder Semicarbazid- 
nitrat, sowie Urethane, Ureide wie Barbitursaure 
und ihre Derivate; 



b) 



c) 



als Oxidationsmittel wenigstens zwei Verbindungen 
aus der Gruppe der Peroxide, Nitrate, Chlorate 
oder Perchlorate, vorzugsweise Natriumnitrat und 
Kaliumperchlorat , sowie 

Abbrandmoderatoren, die geeignet sind, durch 
heterogene oder homogene Katalyse den Abbrand und 
seine Geschwindigkeit zu beeinf lussen , vorzugs- 
weise Zinkoxid und die Karbonate des Zinks bzw. 
des Kalziums enthalt. 



18. Treibmittel gemaB Anspruch 16 oder 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dart die Oxidationsmittel gemafl Anspruch 6 und 
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die Abbrandmoderatoren gema/5 einem der Anspriiche 10 bis 
12 definiert sind. 

19. Verfahren zur Herstellung eines Treibmittels fur Gas- 
5 generatoren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daJi man das oder die stick- 
stof f haltige (n ) Verbindung ( en ) (Brennstoff) mit den 
Oxidationsmitteln , den Abbrandmoderatoren und gege- 
benenfalls mit weiteren Zuschlagen vermischt und das 
10 Gemisch homogenisiert . 

20- Verfahren nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, da/3 
man das Treibmittel unter Einsatz von Pre/Jhilfen, 
beispielsweise Graphit, Molybdansulf id , Teflon, Talkum, 
15 Zinkstearat oder Bornitrid verpreflt . 

21. Verfahren nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dafi 
man die Prefilinge beschichtet. 

20 22. Verfahren nach einem der Anspriiche 19 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, daii man zur Steuerung der Abbrandge- 
schwindigkeit eine definierte Porositat der Prefilinge 
erzeugt . 

25 23. Lebensrettungssystem, enthaltend ein Treibmittel nach 
einem der Anspriiche 1 bis 18. 

24. Verwendung des Treibmittels nach einem der Anspriiche 1 
bis 18 zur Erzeugung von Gas. 



PCX ' 

ANTRAG 



Der Unterzeichnete beantragt, daB die vorliegende 
internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 



13 AUG 1997 



Vom Anmcldcamt auszuftillcn 



Internationales Aktenzeichen 



W 9 6/ 0 0 6 0 5 



1 3 FEB 1996 

Internationales Anmeldedaium 



Ha. x) 



EUROPEAN PATENT OFFICE 
PCT INTERNATIONAL APFLICAi ON 
Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max.nieichen) 9 50 03 WO Upp 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Gaserzeugende Mischungen 



Feld Nr. II A NM EL DER 



Name und 



A ns chri f t : (Familienname, Vornamt; beiwristischen Personen vollstdndigeamilicheBezeichnung. 
' Bei der Anschrift sinddie Posiieiizohlund der Name des Stoats aniugeben.) 



Dynamit Nobel Ak tiengesellschaf t 
Kaiserstrafte 1 
D-53840 Troisdorf 
Deu tschland 



I I Diese Person ist 

1 — ' gleichzeiiig Erfmder 



Tclcfonnr.: 




02241/89 


-1523 


Telefaxnr.: 




02241/89 


-1547 • 


Femschreibnr.: 




885 666 


dn d 



Staaisangehbriskeii (Staat): 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): D £ 



Diese Person ist Anmelder | | allc Bcslim- I allc Bcsiimmungsstaalcn mit Ausnahme I | nur die Vereinigten ( I die im Zusatzfeld 
fur folgende Sl3aten: | | mungsstaaicn (2 I der Vcrcinicien Siaaien von Amcrika | | Slaaten von Amerika | | angegebenen Staaten 



Feld Nr. Ill WEITERE A NM ELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift 



i ft : (Familienncme, Vorname: beiiuristischen Personen volhtandige amtliche Bezeichnung. 
adder Anschrift sind die Postleitzohl und der Same des Stoats anzugeben) 



REDECKER, Klaus 

Burg farrnbacherstraBe 3 4 

D-9043 1 Niirnberg 

Deutschland 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

|x | Anmelder und Erflnder 

□ nur Erflnder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt, so sinddie nachstehenden 
Angaben nichi noiig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 



DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 



DE 



Diese Person ist Anmelder | 1 ajj c Bestim- 

fur folgende Staaten: I I mungsstaaicn I I der Vereinigten "Staaten von Amcrika 



| | alle Besiimmungsstaaten mit Ausnahme j ^| nur die Vereinigten 



Staaten von Amerika 



I | die im Zusatzfeld 
I I angegebenen Siaaien 



X Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erflnder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 



Feld Nr. IV AN WALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermitbestellt/istbestel It worden,um fur den (die) Anmelder | — | A nwa i t I — I gemeinsamer 

vorden zustandigen internationalen Behorden in folgenderEigenschaftzuhandelnals: I I I I Vertreter 

und Anschrift: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstondige anvliche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzohl und der Same des Siaats anzugeben.) 



Name 



Dynamit Nobel Ak tiengesellschaf t 
Paten tab tei lung 
D-53839 Troisdorf 
Deutschland 



Telefonnr.: 

02241/89-1 523 



Telefaxnr.: 

02241/89-1 547 



Femschreibnr.: 

885 666 dn d 



Dieses Kastchen ist anzukreuzen. wenn kcin Anwait oder gemcinsamer Vcructer bestcllt ist und stall dessen im obigen Feld 
eine speziellc Zustellanschrift angegeben ist. 



Formblau PCT/RO/101 (Blait 1) (5. Juli 1994; Nschdruck Januax 1995) 



Sic he Anmcrkungcn zu diesem Antrogsformu/ar 



g-tU6/t-i f 0 / V* vi v> J 



Blait Nr. 



Forlsclzung von Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ER FINDER 


Wird keines der folgenden F elder benutzf, so ist dieses Blait dent Ant rag nicht beizufiigen. 


Name und Anschri ft: {Familienname, Vorname; beijurisiischen Personcn rollstandige anuliche Bezeichnung 
Bei der A nschrift sind die Posileitzahl und der Same des Stoats anzugeben) 

WEUTER, Waldemar 
Dammbacher Weg 8 
D-90449 Nurnberg 
Deu tschland 


Diese Person ist: 
1 | nur Anmelder 

1 x| Anmelder und Erfinder j 

1 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

" 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staaisangehorigkeit (Siaat): £>£ 


Sitz Oder Wohnsitz (Staat): j 


Diese Person ist Anmelder i | alie Bestim- 1 j allc Besiimmungssuaien mil Ausnahme p— | nur die Vereinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

fur folgende Siaaien: j | mungssiaatcn I 1 der Vereinigten Siaaicn von Amerika LU Staaien von Amerika | | angegebenen Staaien 


Name und Anschrift: {Familienname, Vorname; beijurisiischen Personenvollstandigeamiliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postleinahl und der Name des Stoats anzugeben) 

BLEY, Ulrich 
KonigstraBe 3 
D-90762 Furth 
Deu tschland 


Diese Person ist: j 
1 1 nur Anmelder I 

1 xl Anmelder und Erfinder 

1 j nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden j 

Angaben nicht notig.) I 


Staaisangehorigkeit (Staat): _„ 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): | 


Diese Person ist Anmclder | i a n c Bestim- | | allc Bestimmungssiaaten mil Ausnahmc | 1 nur die Vcrcinigicn 1 1 die im Zusatzfcld 

fur folgende Staaicn: | | mungssiaatcn I I der Vcrcinigicn Staaien von Amerika 1 X \ Slaaten von Amerika ( | angegebenen Staaicn 


Name und Anschrift : (Familienname, Vorname; beijurisiischen Personen voUstandigeamtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben) 


Diese Person ist: 

| | nur Anmelder J 

1 1 Anmelder und Erfinder J 

I 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1 — 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden I 
Angaben nicht notig.) 1 


Staatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Diese Person ist Anmclder | | Bestim- | I aJle Best! mm ungssiaatcn mil Ausnahme | 1 nur die Vereinigten 1 1 die im Zusaizfeld 

fur folgende Staaien: I 1 mungssiaaten | | der Vereinigten Staaien von Amerika | | Staaien von Amerika | | angegebenen Staaicn | 


Name und A nschri ft : {Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung. 

Bei der Anschrift sind die Posilehzahl und der Name des Stoats anzugeben) 


Diese Person ist: 1 
| 1 nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

I | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
1 — 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht notig.) 


Staaisangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


Dicse Person ist Anmcldcr I | a ji c Besiim- ( | aJle Besiimmungssuaien mit Ausnahmc | | nur die Vcrcinigicn | 1 die im Zusaufcld 

fur folgende Staaicn: 1 1 mungssiaatcn |_J der Vcrcinigicn Staaicn von Amerika | | Staaicn von Amerika | | angegebenen Staaicn 


| | Weiterc Arunelder und/odcr (weitcre) Erfinder sind auf einem zusatzlichen Fonsetzungsblatt angegeben. 



Formblatt PCT/RO/IOI (Fonsetzungsblatt) (Juii 1993:. Nachdoick Januar 1995) Siehe Anmerkungen zu diesem Aturaysformular 



BlarNr. . . 



Feld Nr. V BESTIMMUN 



N STAATEN 



DicfolgcndcnBcstimmungcnnachReg^ \ren/>j/e/u 
Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: KE Kcnia, MW MaJawi, SD Sudan, SZ Swaziland, UG Uganda und jcdcr wcitcrc Staat, dcr 
Vertragsstaat dcs Harare-Protokolls und dcs PCT ist 

fx] EP Europfiisches Patent: AT Osterreich, BE Bclgien, CH und LI Schwciz und Liechtenstein, DE Deutschland 
~ DK Danemark,-ES Spanien, FR Frankreich, GB Vereinigtes Kflnigreich, GR Gricchcnland, IE Irland, IT ItaJien,' 
LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jedcr wcitere Staat, dcr Vertragsstaat 
des Europaischen Patenttlbercinkommens und des PCT ist 
r] OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentraiafrikanische Republik, CG Kongo, CI Cdte d'lvoire, 
CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder wcitere Staat, dcr Vertragsstaat der OAPI und dcs PCT ist (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges 
Verfahrengewunscht wird, bitteaufdergepunhetenLinieangeben) 

Na tio na les Pa ten t (falls eine andere Schutzrechtsart oder einsonstiges Verfahrengewunscht wird, bitie aufdergepunfaetenLinie angeben): 



| | AM Armenien Q 

□ AT Osterreich Q 

□ AU Australicn Q 

□ BB Barbados Q 

□ BG Buigarien [3 

0 BR Brasilicn □ 

□ BY Belarus □ 
[x] CA Kanada Q 
| | CH und LI Schweiz und Liechtenstein Q 

[x) CN China □ 

[3 CZ Tschcchische Republik Q 

Q DE Deutschland Q 

□ DK Danemark □ 

□ EE Estland □ 

| | ES Spanien Q 

□ FI Finnland □ 

□ GB Vereinigtes KOnigreich Q 

□ GE Gcorgicn Q 

□ HU Ungam □ 

□ IS Island □ 
Q JP Japan □ 

□ KE Kenia [x] 

□ KG Kirgisistan 

KP Demokratische Volksrepublik Korea Q UZ Usbekistan 

. 0 VN Vietnam.. 

KR Republik Korea : 

KZ Kasachstan 



MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO RumSnien 

RU Russische Federation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 



I2U 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 



LK Sri Lanka 

LR Liberia 

LT Litauen 

LU Luxemburg . 

LV Lettland 



Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fUr die Zwecke eines 
nationaien Patents), die dem PCT nach der VerOffentlichung ' 
dieses Formblatts beigetretcn sind: 

[xj TR Tiirkei 

□ 

□ .., " 



ZusHtzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Rcgel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem 

PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von . 

Der Anmelder erklart, daB diese zusatzJichcn Bestimmungen untcr dem Vorbehalt eincr Bestatigung stehen und jede zusatzJiche 
Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem PrioriUtsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dicscr Frist als vom 
AnmeJderzurtci^nonTmcngjft. (DieBest&gungeinerBestimmungerfd^ inderdieseBestinvmingangegebenwini 
urddieZnhlurtgairBestimnrixngs- unddsrBestffi'gungsgebuhr. DicBes&gungmijQbeimAnmetd^^ 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Juli 1995) 



Siehe Anmerhingen iu diesem Antragsformular 



J * V- 



Blatt Nr. 



FclcJ Nr. VI PKIORITAT^pi'KUCH Wciicre Pr iom;i^^Kid^^ Zusnufcld angccebcn. [ | 

Die Prioriiat der folgcndcn friiheren Anmeldung(cn) wird hicrrnii bcansprucht: 



1 Staat 
[ (Anmelde- oder Bestimmungsstaat 
der Anmeldung) 


A nm el dedal urn 
(To$lSionol!Johr) 


Akienzcichen 


MiirricicJCami 
fai/r M regionaler oder 
tnternotionoler Anmeldung ) 


(,) DE 


18. Februar 1995 
(18/02/95) 


195 05 568.3 




(2) 








(3) 









\ DiesesKastchenar,kreuzen t \\rnndiebe$laubi$teX^^^ 

1 Anmeldcarit 1: (eine C ebuhr kann verlany verden) ' ' 6 



Das Anmeideamt wird hiermit ersucht, eine beglaubigie Abschrift der oben in Zeile(n) 
bezeichnetcn friiheren Anmeldung(cn) zu erstellen und dem Internationalen Buro zu ubermitteln. 

Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der Internationalen Recherchenbehdrde (ISA) (Sind &ei oder mehr Internationale 
Recherchenbehordenfurdie Internationale Recherche zustandig, ist der Name derBehorde anzugeben, 
die die internationaie Recherche durchfiihrcn soil; Zweibuchstaben-Code genugt): ISA / 



FrGhere Recherche: Auszufidlen, wenn eine Recherche (internationaie Recherche. Recherche internationaler Art oder sonstige Recherche) bereits 
bei der internationalen Recherchenbehdrde beantrqgt oder von ihr durchgefuhrt warden ist und diese Behdrde mm ersucht wird die internationaie 
Recherche soweitwie mogltch aufdieErgcbmsseeincr solchen fruhcren Recherche zu stutzen. Die Recherche oder der Recherchenantrag ist durch 
I Angabe der bctreffenden Anmeldung (bzw. deren Ubersctzung) oder des Recherchenantrags zu bezeichnen. 6 

Staat (oder regionales Ann): Datum (Tag/MonatlJahr) : Aktenzeichen: 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 



Diese internationaie Anmeldung umfaBt: 



1. Antrag 

2. Beschreibung 

3. Anspriiche : 

4. Zusammenfassung: 

5. Zeichnungen : 



4 

16 

7 
1 



Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 



Insgesamt : 28 Blatter 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 

'• □ vEc C hJ" etC g " 0ndene 5 - DD B!a«,fUrdieGcbuhrcnberechnung 

2 I 1 Kopie der allgemeinen 6. I I Gesonderte Aneaben zu hinter- 

I 1 Vollmacht I 1 legten Mikroorganismen 

3. I | Begrundung fur das Fehlen 7. I I Sequenzprotokolle fur Nucleotide 

1 1 der Unterschrift > ' und/oder Aminosauren (Diskette) 

Nr. VI kennzeichnen): 



Abbildung Nr. 



der Zeichnungen (falls vorhanden) soli mit der Zusammenfassung veroffcntlicht werden. 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES A NM ELDERS ODER DES AN WALTS 



Der Name jederunterzeichnendw 

crgtbt, in welcher Eigenschaft die Person unterzetchnct. 5 * 

Dynamit Nobel Ak t:\engesellschaf t 

(ppa. Schulz) (i.V. Dr. Uppena) 

-Handlungsbevollmachtig ter- 



Schulz ) 
-Prokur ist- 



1. Datum des taisa'chlichen Eineangs dieser a o no annf* | 1 3, 

internationalen Anmeldung: ~ ' A vL 1335 ^ ' UJJ/ 


2. Zeichnungen 

1 1 emge- 

L 1 gangen: 

1 I nicht ein- 
• ' gegangen: 


3. Geandenes Eingangsdatum aufgrund nachtraelich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 


4. Datum des fristgerechten Eineangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Anikel 11(2) PCT: 


5. Vom Anmelder benannie toa / 
Internationale Recherchenbehdrde: ioA f 


6. I 1 Ubermittlung des Rechcrchenexemplars bis zur 
1 1 Zahlung der Rechcrchengebuhr aufgeschoben 





Datum des Eineangs des Aktenc.xcmplars 
bcim Internationalen Buro: 



Formbbtt PCT/RO/101 (Ictztcs Blati) (Januar IV9-: Nachdruck Januar 1995) 



Sichc Anmcrkitngcn zu dies cm Antt a $s formula r 



B!;:il Nr. 



Zusal/fcld Win! dieses Zusatzjeld nicht benutzf, so ist dieses If fail dent Ant rag tucnt beizufugen. 



Dieses Feld ist in folgenden Fallen auszufiillen: 

1. Wenn der Piatz in einem Feld nicht fiir alle A ngaben 
ausreicht: 

insbesondere: 

i) Wenn mehr a Is zwei Anmelder undloder Er finder 
vorhanden sind und kein Fortsetzungsblatt iur 
Verfugung steht: 

ii) Wenn in Feld Nr. If oder III die Angabe 4, die im 
Zusatzfeld angegebenen Staaten* angekreuzt ist: 



Hi) Wenn der in Feld Nr. II oder III genannte Erfinder 
oder Erfinderl Anmelder nicht fur alle Bestim- 
mungsstaaten oder fur die Vereinigten Staaten von 
Amerika als Er finder benannt ist: 



iv) Wenn zusatzlich zu dem Anwaltlden Anwalten, die in 
Feld Nr. IV angegeben sind f weitere Anwalte best ell t 
sind: 

v) Wenn in Feld Nr. V bei einem Staat (oder bei OAPl) 
die Angabe "Zusatzpatent" oder "Zusatzzertifikat" 
oder wenn in Feld Nr. V bei den Vereinigten Staaten 
von Amerika die Angabe "Fortsetzung** oder 
"Teilfortsetzung" hinzugefugt wird: 



vi) Wenn die Prioritdt von mehr als drei fruheren 
Anmeldungen beansprucht wird: 



Wenn der Anmelder fiir irgendein Bestimmungsamt 
die Vergiinstigung nationaler Vorschriften betreffend 
unschddliche Offenbarung oder Ausnahmen von der 
Neuheitsschadlichkeit in Anspruch nimmt: 



In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. ..." 
[Nummerdes Feldes angeben] die gleichen A ngaben zu machen wie in 
dem Feld vorgesehen, das platzmafiig nicht ausreicht; 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsctzung von Feld Nr. HI" fiir 
jede weitere Person die in Feld Nr. Ill vorgesehenen Angaben zu 
machen. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fort set zung von Feld Nr. //". 
'Fortsetzung von Feld Nr. IIP' oder "Fortsetzung von Feld Nr. II und 
Nr. Ill" die Namen der Anmelder und neben je dem N amen der Staat oder 
die Staaten (undloder ggf. ARIPO-. europdisches oder OAPI-Patent) 
anzugeben t fiir die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. IT oder 
"Fortsetzung von Feld Nr. Ill" oder "Fortsetzung von Feld Nr. II und 
Nr. Ill" der Name des Erfmders und neben jedem Namen der Staat oder 
die Staaten (undloder ggf. ARIPO-, europdisches oder OAPI-Patent) 
anzugeben, fur die die bezeichnete Person Erfinder ist. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. IV" fur 
jeden weiteren Anwalt die gleichen Angaben zu machen wie in Feld 
Nr. IV vorgesehen. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. V" die 
Namen der betreffenden Staaten (oder OAPI) undnach dem Namen jeder 
dieser Staaten (oder OAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts 
oder der Hauptsclnitzrechtsanmeldung und das Datum der Erteilung des 
Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechts- 
anmeldung anzugeben. 

In diesem Fall sind mit dem Vermerk "Fortsetzung von Feld Nr. VI" fur 
jede weitere f ruber e Anmeldung die gleichen Angaben zu machen wie in 
Feld Nr. VI vorgesehen. 

In diesem Fall ist mit dem Vermerk "Erklarung betreffend unschadliche 
Offenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit" 
nachstehend diese Erklarung abzugeben. 



Fortsetzung von Feld Nr. IX 
REDECKER, Klaus) ~ 

WEUTER^ Waldemar 
BLEY , Ulrich 
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PCT/EP 96/ 00605 


Internationales Anmeldedatum 
( Tag/Monat/Jah r ) 

13/02/1996 


Prioritatsdatum ( Tag/Monat/Jahr) 
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Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 

C06D5/06 


Anmelder 

DYNAMIT NOBEL GMBH et al, 



Der internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafl Artikel 36 ubermittelL 



2. Dieser BERICHT umfaflt insgesamt 



Blatter einschliefilich dieses Deckblatts. 



I I AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspriichen und/oder 
— Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser Behorde vorgenom- 
menen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



Dieser Bericht enthalt Angaben und die entsprechenden Seiten zu folgenden Punkten: 
I [X] Grundlage des Berichts 
II Q Prioritat 

II I Keine Erstellung eines Gutachtens Uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V 1X1 Begrundete FeststeUung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur StUtzung dieser FeststeUung 

VI Q Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
VII Q Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
12/09/1996 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

3 0. 05. 97 


Name und Postanschrift der mit der intematiohaien vorlaufigen 
PrOfung beauftragten Behord 

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patendaan 2 
JSV N L-2280 HV Rijswijk - Niederlande , 
0/jJ Tel.: (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo n!. 
Z£r Fax: (+31 -70) 340-301 6 


Bevollmachtigter Bediensteter 



]j^^rn. Aktenzeichen 
INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRU FUNGSBERICHT PCT/ep96/00605 

I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage ( Ersatzblatter , die 
dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt 
wurden, gelten in Rahmen dieses Berichts als "urspriinglich exnge- 
reicht" und sind ihm nicht beigefiigt, weil sie keine Anderungen ent- 
halten. ) 



[x] der internationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten 
Fassung. 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der 
Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der gewerblichen An- 
wendbarkeit; Unterlagen und Erlauterungen zur Stiitzung dieser 
Feststellung 



Feststellung 



Neuheit 



Anspruche 1-16 , 20-22 
Anspruche 17-19,23,24 



JA 

NEIN 



Erf inderische Tatigkeit Anspruche 

Anspruche 1-24 



JA 

NEIN 



Gewerbliche Anwendbarkeit Anspruche 1-24 

Anspruche .... 



JA 
NEIN 



2. Unterlagen und Erklarungen 

Die folgenden in Recherchenbericht zitierten Dokumente sind in diesem 
Internationalen Vorlaufigen Pruf ungsbericht berucksichtigt worden: 
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i 

Dl: EP-A-607446 (Nippon Koki CO., LTD.) 
D2: US-A-2953448 (W. Maxwell) 

D3: EP-A-438851 (Automotive Systems Laboratory Inc.) 
D4: US-A-5139588 (D.R. Poole) 

D5: EP-A-519485 (Dynamit Nobel Aktiengesellschaf t ) 

D6: DE-A-4108225 ( Fraunhof er-Gesellschaf t zur Forderung der 

angewandten Forschung eV) 
D7: FR-A-2691706 (S.N.C. LIVBAG) 

In Bezua auf N euheit 

i^nok, me nt DJ nffenbart (vgl. Beispiel 15 in Tabelle 1) eine Treib- 
itiittel aus stickstoffhaltige Verbindungen fiir Gasgeneratoren einsetz- 
bar in Fahrzeugen zur Lebensrettung , das Azodicarbonsaurediamid , 
Kaliumperchlorat, Kalziumperoxid und Kupf er ( II )oxid enthalt. Zur 
Herstellung werden diese Komponenten vermischt und das Gemisch homoge- 
nisiert (vgl. Seite 4, Zeilen 56-58). 

iv^nokumen*- D2 nffenbart (Beispiel 14) eine Zusammensetzung , die 
Natriumnitrat, Ammoniumpersulf at , Guanidinnitrat und Kupf er ( I )chlorid 
enthalt. 

minor r.p gpn S t an d der Ansoruche 1-16,20- 22 werd nicht in den Entge- 
genhaltungen D1-D7 erwahnt und werden deshalb als neu betrachtet und 
erfiillen somit die Erf ordernisse des Artikels 33 (2) PCT. 

Id) Die vorliegende Anmeldung erfiillt das in Artikel 33(2) PCT genannte 

Kriterium nicht, weil ri^r Gecrenstand der unabhangigen — Anspriiche 

17.19.23 und 24 im Hinblick auf dem in Dl und D2 beschriebenen Stand 
der Technik (Regel 64(1) PCT) nicht neu ist. Der Gegenstand des abhan- 
qiaen Anspruchs 18 ist nicht neu im Hinblick auf dem in Dl beschriebe- 
nen Stand der Technik und erfiillt nicht die Erf ordernisse des Artikels 
3 3(2) PCT . 

In Bezug auf erf inderische T atiakeit 

2tDer vot-1 ieaende Anmelduna lieat die Aufaabe (vgl. Seite 4, Zeile 8 - 
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Seite 5, Zeile 8) zugrunde , Gasaeneratortreibstof fe auf Basis von 
wenigstens einer selektierten stickstof f haltigen Verbindung, die im 
Gemisch mit raehreren bestimmten Oxidationsmitteln bei ihrer ther- 
misch/chemischen Umsetzung hauptsachlich C0 2 , 0 2 und H 2 <D bilden, 
jedoch keine Gase wie CO oder NO^ in gesundheitsf ahrdenden Konzentra- 
tionen entwickeln, bereitzustellen . 

Das Problem war die gleichzeitige Reduzierung des NO^-Anteils und des 
CO-Anteils im erzeugten Gasgemisch (vgl. Seite 2, Zeile 26 - Seite 3, 
Zeile 7). Zuschlagstof f e (vgl. Seite 8, Zeile 38 - Seite 9, Zeile 2) 
konnen beliebig zur zusatzlicher Herabsetzung der Schadgase im erzeug- 
ten Gasgemisch verwendet werden. 

Unabhangiaer Anspruch 16 

2al ^Dokument D3 . das als nachstliegender Stand der Technik angesehen 
wird fur unabhangigen Anspruch 16 1 offenbart (vgl. Anspruch 4) eine 
Treibstof f zusammensetzung auf Basis von 5-Aminotetrazol und/oder deren 
Salze, wenigstens ein Oxidationsmittel aus der Gruppe der Nitrate oder 
Perchlorate und wenigstens ein Metalloxid. Die Verwendung von Amraoni- 
umperchlorat in Kombination mit Kaliumnitrat ist bevorzugt (vgl. 
Spalte 6, Zeile 45 - Spalte 7, Zeile 26). Der Gegenstand des Anspruchs 
16 unterscheidet sich nur dadurch von D3, da£ das Merkmal , eine Kombi- 
nation des aminotetrazols und deren Salze, nicht explizit offenbart 

wird. Eine Reduzierung des CO-Anteils im erzeugten Gasgemisch wird 

inf olge der Verwendung einer Kombination von Aminotetrazol und deren 
Salz in der Treibstof f zusammensetzung beobachtet . 

2a2) Dieses Merkmal wurde schon fur den gleichen Zweck bei einer ahnli- 
chen Treibstof f zusammensetzung benutzt, vgl. dazu D4 , insbesondere 
Spalte 8, Zeile 39 - Spalte 9, Zeile 19. Es ist im Bedarfsfall, nam- 
lich wenn bei der aus D3 bekannten Treibstof f zusammensetzung der 
gleiche Zweck erreicht werden soil, ist es fur den Fachmannn ohne 
wei teres moglich, das aus D4 bekannte Merkmal auch bei einer Treib- 
stof f zusammensetzung gemaS D3 mit entsprechender Wirkung anzuwenden 
und auf diese Weise ohne erf indrisches Zutun zu einer Treibstof f zusam- 
mensetzung gema5 dem Anspruch 16 zu gelangen. Daher beruht der 
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Geaenstand des Anspruchs 16 nicht auf einer erf inderische Tatigkeit 

und erfullt nicht die Erf ordernisse des Artikels 33(3) PCT. 

» 

Unabhanaiaer Anspruch 1 

2b)Dokument Dl (vgl. Anspruch 2) offenbart eine Treibstof f zusaminenset- 
zung auf Basis von einer stickstof fhaltigen Verbindung, eine Halogen- 
atsalz und ein Perhalogenatsalz . Ein Zusatz von Peroxide ist wirksam 
zur Reduzierung des CO-Anteils im erzeugen Gas (vgl. Seite 4; Zeilen 
40-45). Die Abbrandmoderatoren und Zuschlage des Anspruchs 1 sind 
ubliche Komponenten solcher Treibstof fzusammensetzungen und sind 
ebenfalls bekannt aus Dl (vgl. Seite 4, Zeilen 14-29 und Zeilen 
46-55) . 

Daher beruht der Geaenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erf inderi- 
sche Tatiakeit und erfullt nicht die Erf ordernisse des Artikels 33(3) 

PCT. 



3)Merkmale der abhangiaen Anspruche 

3a) Die Stickstof f verbindungen , die Merkmale der Anspruche 2-5, sind 
bekannt aus D5 (vgl. Anspruch 1). 

3b) Die Oxidationsmittel , die Merkmale der Anspruche 6-8 , sind bekannt 
aus D4 (vgl. Spalte 7, Zeilen 10-14). 

3d Das MerkTnal des Anspruchs 9 ist bekannt aus D3 (vgl. Spalte 3, 
Zeilen 45-51) . 

3d 1 Die Merkmale der Anspruche 10-12,18 sind bekannt aus D5 (vgl. Seite 
4 , Zeilen 26-32) . 

3el Die Merkmale der Anspruche 13-15 sind bekannt aus Dl (vgl. Seite 4, 
Zeilen 46-55) und D6 (vgl. Anspruche 7-11) und D7 (vgl. Seite 6, 
Zeilen 20-27 ) . 

3f^ Die Merkmale der Anspruche 20-22 sind bekannt aus D5 (vgl. Anspru- 
che 9-12) . 
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3g)Daher beruht der Gegenstand der abhanaigen Anspriiche ^-15 .18 . 20-22 



VIII . Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Zur Klarheit der Patentanspriiche , der Beschreibung und der Zeichnungen 
oder zu der Frage, ob die Anspriiche in vollein Umfang durch die Be- 
schreibung gesttitzt werden, ist folgendes zu bemerken: 

l)Die in den unabhanaigen Anspriichen 1,16 und 17 enthaltenen verschie- 
denen Definitionen der Erfinduna sind so beschaffen, da£ die Anspriiche 
insgesamt im Widerspruch zu Artikel 6 PCT nicht klar und knapp gefaBt 
sind (Artikel 6 und Regel 6.4a) - c) PCT). 

2 1 Die verallgemeinernde Angabe in der Beschreibung auf Seite 7, Zeilen 
25-26 ist nicht klar; wenn sie zur Auslegung der Anspriiche 1,16,17 
herangezogen wird, macht sie sie im Widerspruch zu Artikel 6 und Regel 
6.4a-c PCT unklar. 

3 1Es ist nicht klar. ob die Beispiele 11 und 12 zum Schutzbereich der 
vorliegender Erfinduna gehoren . da die Oxidationsmitteln dieser Bei- 
spiele zur selben chemischen Gruppe der Nitrate gehoren. In diesem 
Sinn ist der Wortlaut der unabhangigen Anspriiche 1,16 und 17 auch 
nicht klar (Artikel 6 PCT) . 

4) Die beabsichtiate Reduzieruna des NO^-Anteils im erzeugten Gas ist 
in keinem der Beispiele der vorliegende Anmeldung durch Ergebnisse 
unterstiitzt worden. 

5) Das Mischungsverhaltnis der Oxidationsmitteln 1:2:10 ist nicht klar, 
weil drei beliebige Oxidationsmitteln ausgewahlt werden konnen, und 
gemaB der Beschreibung zum Beispiel der Nitratanteil moglichst gering 
zu halten ist (vgl. Seite 7, Zeilen 26-30). 
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1. . This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. 



This REPORT consists of a total of 

□ 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see 
Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 



I 




II 
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m 
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V 
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vn 


□ 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such stat ement 

1. Statement 

Novelty (N) Claims 

Claims 

Inventive step (IS) Claims 

Claims 

Industrial applicability (IA) Claims 

Claims 

2. Citations and explanations 

The following documents cited in the search -report have 
been taken into consideration in this international 
preliminary examination report: 

Dl: EP-A-607 446 (Nippon Koki Co., Ltd.) 

D2: US-A-2 953 448 (W. Maxwell) 

D3: EP-A-438 851 (Automotive Systems Laboratory Inc.) 

D4: US-A-5 139 588 (D. R. Poole) 

D5: EP-A-519 485 (Dynamit Nobel Aktiengesellschaf t ) 

D6: DE-A-41 08 225 (Fraunhof er-Gesellschaf t zur Forderung 

der angewandten Forschung eV) 

D7: FR-A-2 691 706 (S. N. C. LIVBAG) 

Novelty 

la) Document Dl discloses (cf . Example 15 in Table 1) a 
propellant containing nitrogen-containing compounds 
for gas generators, which can be used in life-saving 
vehicles and which contains azodicarboxylic acid 
diamide, potassium perchlorate, potassium peroxide 
and copper (II) oxide. To prepare the propellant, 
these components are mixed and the mixture 
homogenized (cf. page 4, lines 56 - 58). 

.../... 



1 - 


16, 20 - 
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- 19, 23, 


24 


NO 
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1-24 
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NO 
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lb) Document D2 discloses (Example 14) a composition 

which contains sodium nitrate, ammonium persulphate, 
guanidine nitrate and copper (I) chloride. 

lc) The subject matters of claims 1-16 and 20 - 22 are 
not mentioned in the citations Dl - D7; they are 
therefore considered to be novel and thus to comply 
with the requirements of PCT Article 33(2). 

Id) The present application does not meet the criterion 
of PCT Article 33(2), because the subject matters of 
the independent claims 17 . 19. 23 and 24 are not 
novel, having regard to the prior art described in Dl 
and D2 (PCT Rule 64.1) . The subject matter of the 
dependent claim 18 is not novel, having regard to the 
prior art described in Dl, and does not comply with 
the requirements of PCT Article 33(2). 

Inventive step 

2J The problem to be solved bv the present application 

(cf. page 4, line 8 - page 5, line 8) is to provide 
gas generator propellants which are based on at least 
one selected nitrogen-containing compound and which, 
when mixed with several specific oxidizing agents, 
form mainly C0 2 , 0 2 and H 2 0 during their 
thermal /chemical reaction but do not evolve gases 
such as CO or NQ A in phy siologically harmful 
concentrations . 

The problem was to reduce the NO x fraction and the CO 
fraction simultaneously in the gaseous mixture 
produced (cf. page 2, line 26 - page 3, line 7). 
Additives (cf . page 8, line 3 8 - page 9, line 2) can 
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be used, if desired, to further reduce the noxious 
gases in the gaseous mixture produced. 

Independent claim 16 

2al) Document P3 , which is regarded as the closest prior 
art for the independent claim 16 , discloses (cf. 
claim 4) a propellant composition based on 
5-aminotetrazole and/or its salts, at least one 
oxidizing agent from the group comprising nitrates or 
perchlorates and at least one metallic oxide. The 
use of ammonium perchlorate in combination with 
potassium nitrate is preferred (cf . column 6, line 45 
- column 7, line 26) . The subject matter of claim 16 
is distinguished from D3 only in that the feature of 
the combination of aminotetrazole and its salts is x 
not explicitly disclosed. A reduction in the CO 
fraction in the gaseous mixture produced is observed 
when a combination of aminotetrazole and its salt is 
used in the propellant composition. 

2a2) This feature has already been used for the same 

purpose in a similar propellant composition, cf . D4, 
in particular column 8, line 39 - column 9, line 19. 
If necessary, i.e., if the same purpose is to be 
achieved with the propellant composition known from 
D3, a person skilled in the art would have no 
difficulty in applying the feature known from D3 to 
equivalent effect in a propellant composition 
according to D3 also and would thereby arrive at a 
propellant composition according to claim 16 without 
exercising inventive skill. Consequently, the 
subject matter of claim 16 does not involve an 
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inventive step and does not comply with the 
requirements of PCT Article 33(3) . 

Independent claim 1 

2b) Document Dl (cf. claim 2) discloses "a propellant 

composition based on a nitrogen-containing compound, 
a halogenated salt and a perhalogenated salt. The 
addition of peroxide is effective in reducing the CO 
fraction in the gas produced (cf . page 4; lines 40 - 
45) . The combustion moderators and additives of 
claim 1 are usual components of such propellant 
compositions and are likewise known from Dl (cf . page 
4, lines 14 - 29 and lines 46 - 55) . 

Consequently, the subject matter of claim 1 does not 
involve an inven tive step and does not comply with . 
the requi rements of PCT Article 33(3). 

3) Fea tures of the dependent claims 

3a) The nitrogen compounds, i.e., the features of claims 
2 - 5 , are known from D5 (cf . claim 1) . 



3b) The oxidizing agents, i.e., the features of claims 6 
- 8 , are known from D4 (cf . column 7, lines 10 - 14) . 

3c) The feature of claim 9 is known from D3 (cf . column 
3, lines 45 - 51) . 

3d) The features of claims 10 - 12 and 18 are known from 
D5 (cf. page 4, lines 26 - 32). 

3e) The features of claims 13 - 15 are known from Dl (cf . 

page 4, lines 46 - 55), D6 (cf. claims 7 - 11) and D7 
(cf . page 6, lines 20 - 27) . 
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3f) The features of claims 20 - 22 are known from D5 (cf . 
claims 9 - 12) . 

3g) Consequently, the subject matters of th e dependent 
claims 1-15. 18 and 20 - 22 do not invo lve an 
inventive step and do not comply with the 
requirements of PCT Article 33(3). 
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VIH. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

3J The different definitions of the invention in the 

independent claims 1. 16 and 17 are so worded that the 
claims as a whole are not clear and concise, in 
contravention of PCT Article 6 (PCT Article 6 and PCT 
Rule 6 . 4a) - c) ) . 

2J The general statement in the description , page 7, 

lines 25 and 26 is not clear; if used to interpret 
claims 1, 16 and 17 it makes them unclear, in 
contravention of PCT Article 6 and PCT Rule 
6.4a) - c) . 

3J It is not clear whether Examples 11 and 12 fall within 

the scope of protection of the present invention , 
because the oxidizing agents of these Examples belong 
to the same chemical group, i.e., the nitrates. The 
text of the independent claims 1, 16 and 17 is 
therefore not clear (PCT Article 6) . 

4) The desired reduction of the NO^ fraction in the gas 
produced is not supported by results in any of the 
Examples of the present application. 

5) The mixing ratio of the oxidizing agents 1:2:10 is not 
clear, because any three oxidizing agents can be 
chosen and according to the description the nitrate 
fraction, for example, must be kept as low as possible 
(cf. page 7, lines 26 - 30). 
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Intern . Aktenzeichen 

IN TERNATIONALE R_VO RLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT P CT/ep96/00605 

I. Grundlage des Berichts 



1 Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage ( Ersatzblatter . die 
dem Anmeldeaiat auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt 
wurden, gelten in Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich emge- 
reicht" und sind ihm nicht beigefugt, well sie keine Anderungen ent- 
halten . ) 



[x] der internationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten 
Fassung. 



V Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der 
Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der gewerblichen An- 
wendbarkeit; Unterlagen und Erlauterungen zur Stiitzung dxeser 



Feststellung 



Feststellung 
Neuheit 



Anspruche 1-16,20-22 JA 
Anspriiche 17-19,23,24 NEIN 



JA 

Erf inderische Tatigkeit Anspruche .... 

Anspruche 1-24 NEIN 

Gewerbliche Anwendbarkeit Anspruche 1-24 JA 

Anspruche .... NEIN 



2. Unterlagen und Erklarungen 

Die folgenden im Recherchenbericht zitierten Dokumente sind in diesem 
internationalen Vorlaufigen Pruf ungsbericht berucksichtigt worden: 
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Dl: EP-A-607446 (Nippon Koki CO., LTD.) 
D2: US-A-2953448 (W. Maxwell) 

D3: EP-A-438851 (Automotive Systems Laboratory Inc.) 
D4: US-A-5139588 (D.R. Poole) 

D5: EP-A-519485 (Dynamit Nobel Aktiengesellschaf t ) 

D6: DE-A-4108225 ( Fraunhof er-Gesellschaf t zur Forderung der 

angewandten Forschung eV) 
D7: FR-A-2691706 (S.N.C. LIVBAG) 

Tn Bezu q auj Neuheit 

i^nnV„ M nt Pi offenbart (vgl. Beispiel 15 in Tabelle 1) eine Trexb- 
mittel aus stickstof f haltige Verbindungen fur Gasgeneratoren einsetz- 
bar in Fahrzeugen zur Lebensrettung , das Azodicarbonsaurediamid , 
Kaliumperchlorat, Kalziumperoxid und Kupf er ( II )oxid enthalt. Zur 
Herstellung werden diese Komponenten vermischt und das Gemisch homoge- 
nisiert (vgl. Seite 4, Zeilen 56-58). 

n^nnkument Q2 nffenbart (Beispiel 14) eine Zusammensetzung , die 
Natriumnitrat, Ammoniumpersulf at , Guanidinnitrat und Kupf er ( I ) chlorid 
enthalt. 

lc ) Der Gggans iaDd Ansnriiche 1-16,20-22 werd nicht in den Entge- 

genhaltungen D1-D7 erwahnt und werden deshalb als neu betrachtet und 
erfullen somit die Erf ordernisse des Artikels 33 (2) PCT. 

ld)Die vorliegende Anmeldung erfullt das in Artikel 33(2) PCT genannte 
Kriterium nicht, weil **r- Geaenstand der unabhangigen Anspruche 
i7,iQ.2l und 24 im Hinblick auf dem in Dl und D2 beschriebenen Stand 
der Technik (Regel 64(1) PCT) nicht neu ist. Der Gegensrand des abhan- 
gjgen hnS S^iShS 18 ist nicht neu im Hinblick auf dem in Dl beschriebe- 
nen Stand der Technik und erfullt nicht die Erf ordernisse des Artikels 
33(2) PCT. 

Tn Bezun auf erf inderische Tatiqkejt 

2_jDfir. vorli^nde An^ lduna lieat die Aufgabe (vgl. Seite 4, Zeile 8 - 
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Seite 5, Zeile 8) zugrunde , Gasgeneratortreibstof f e auf Basis von 
wenigstens einer selektierten stickstof f haltigen Verbindung, die im 
Gemisch mit mehreren bestimmten Oxidationsmitteln bei ihrer ther- 
misch/chemischen Umsetzung hauptsachlich C0 2 , 0 2 und H 2 0 bilden, 
jedoch keine Gase wie CO oder NO^ in aesundheits f ahrdenden Konzentra- 
tionen entwickeln , bereitzustellen. 

Das Problem war die gleichzeitige Reduzierung des NO^-Anteils und des 
CO-Anteils im erzeugten Gasgemisch (vgl. Seite 2, Zeile 26 - Seite 3, 
Zeile 7). Zuschlagstof f e (vgl- Seite 8, Zeile 38 - Seite 9, Zeile 2) 
konnen beliebig zur zusatzlicher Herabsetzung der Schadgase im erzeug- 
ten Gasgemisch verwendet werden . 

Unabhangiger Anspruch 16 

2al)Dokument D3 , das als nachstliegender Stand der Technik anaesehen 
wird fur unabhanaigen Anspruch 16 f offenbart (vgl. Anspruch 4) eine 
Treibstof f zusammensetzung auf Basis von 5-Aminotetrazol und/oder deren 
Salze, wenigstens ein Oxidationsmittel aus der Gruppe der Nitrate oder 
Perchlorate und wenigstens ein Metalloxid. Die Verwendung von Ammoni- 
umperchlorat in Kombination mit Kaliumnitrat ist bevorzugt (vgl. 
Spalte 6, Zeile 45 - Spalte 7, Zeile 26). Der Gegenstand des Anspruchs 
16 unterscheidet sich nur dadurch von D3 , daft das Merkmal . eine Kombi- 
nation des aminotetrazols und deren Salze, nicht explizit offenbart 
wird. Eine Reduzierung des CO-Anteils im erzeugten Gasgemisch wird 
infolge der Verwendung einer Kombination von Aminotetrazol und deren 
Salz in der Treibstof f zusammensetzung beobachtet . 

2a2) Dieses Merkmal wurde schon fur den gleichen Zweck bei einer ahnli- 
chen Treibstof f zusammensetzung benutzt, vgl. dazu D4 , insbesondere 
Spalte 8, Zeile 39 - Spalte 9, Zeile 19. Es ist im Bedarfsfall, nam- 
lich wenn bei der aus D3 bekannten Treibstof f zusammensetzung der 
gleiche Zweck erreicht werden soil, ist es fur den Fachmannn ohne 
weiteres moglich, das aus D4 bekannte Merkmal auch bei einer Treib- 
stof f zusammensetzung gemaB D3 mit entsprechender Wirkung anzuwenden 
und auf diese Weise ohne erf indrisches Zutun zu einer Treibstof f zusam- 
mensetzung gemaB dem Anspruch 16 zu gelangen. Daher beruht der 
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Gegenstand des Ansoruchs 16 nicht auf einer erf inderische — Tatigkeit 

und erfullt nicht die Erf ordernisse des Artikels 33(3 1 PCT. 

Unabhanaiaer An spruch 1 

2b)Dokument Dl (vgl. Anspruch 2) offenbart eine Treibstoff zusammenset- 
zung auf Basis von einer stickstof f haltigen Verbindung, eine Halogen- 
atsalz und ein Perhalogenatsalz . Ein Zusatz von Peroxide ist wirksam 
zur Reduzierung des CO-Anteils im erzeugen Gas (vgl. Seite 4; Zeilen 
40-45). Die Abbrandmoderatoren und Zuschlage des Anspruchs 1 sind 
ubliche Komponenten solcher Treibstoff zusammensetzungen und sind 
ebenfalls bekannt aus Dl (vgl. Seite 4, Zeilen 14-29 und Zeilen 
46-55) . 

Daher beruht der Geaenstand des Anspruchs 1 nicht auf einer erf inderi- 
sche Tatiakeit und erfullt nicht die Erf ordernisse des Artikels 3 3(3) 
PCT. 

3 ^Merkmale der abhanaig en Anspruche 

3a) Die Stickstof fverbindungen, die Merkmale der Anspruche — 2-5, sind 
bekannt aus D5 (vgl. Anspruch 1). 

3b) Die Oxidationsmittel , die Merkmale de r Anspriiche 6-8, sind bekannt 
aus D4 (vgl. Spalte 7, Zeilen 10-14). 

3c ^ Das Merkmal des Anspruchs 9 ist bekannt aus D3 (vgl. Spalte 3, 
Zeilen 45-51) . 

3d 1 Die Merkmale der Anspruche 10-12,18 sind bekannt aus D5 (vgl. Seite 
4, Zeilen 26-32). 

3e^ Die Merkmale der Anspruche 13-15 sind bekannt aus Dl (vgl. Seite 4, 
Zeilen 46-55) und D6 (vgl. Anspruche 7-11) und D7 (vgl. Seite 6, 
Zeilen 20-27 ) . 

3f^ Die Merkmale der Anspriiche 20-22 sind bekannt aus D5 (vgl. Ansprii- 
che 9-12) . 
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3a)Daher beruht der Geaenstand der abhanaiaen Ansoriiche 1 


-15,18, 


20-22 


nicht auf einer erf indrische Tatiakeit und erfullt 


nicht 


die 


Erf ordernisse des Artikels 33(3) PCT. 












VIII. Bestimmte BemerXungen zur internationalen Anmeldung 



Zur Klarheit der Patentanspruche , der Beschreibung und der Zeichnungen 
oder zu der Frage, ob die Anspriiche in vollem Umfang durch die Be- 
schreibung gestiitzt werden, ist folgendes zu bemerken: 



DDie in den unabhangigen Anspruchen 1.16 und 17 enthaltenen verschie- 
denen Definitionen der Erfinduna sind so beschaffen, daB die Anspriiche 
insgesamt im Widerspruch zu Artikel 6 PCT nicht klar und knapp gefaSt 
sind (Artikel 6 und Regel 6.4a) - c) PCT). 

2) Die verallgemeinernde Angabe in der Beschreibung auf Seite 7, Zeilen 
25-26 ist nicht klar; wenn sie zur Auslegung der Anspriiche 1,16,17 
herangezogen wird, macht sie sie im Widerspruch zu Artikel 6 und Regel 
6.4a-c PCT unklar. 

3) Es ist nicht klar, ob die Beispiele 11 und 12 zum Schutzbereich der 
vorliegender Erfindung gehoren, da die Oxidationsmitteln dieser Bei- 
spiele zur selben chemischen Gruppe der Nitrate gehoren. In diesem 
Sinn ist der Wortlaut der unabhangigen Anspriiche 1,16 und 17 auch 
nicht klar (Artikel 6 PCT) . 

4) Die beabsichtigte Reduzierung des NO^-Anteils im erzeugten Gas ist 
in keinem der Beispiele der vorliegende Anmeldung durch Ergebnisse 
unterstutzt worden. 

5) Das Mischungsverhaltnis der Oxidationsmitteln 1:2:10 ist nicht klar, 
weil drei beliebige Oxidationsmitteln ausgewahlt werden konnen, und 
gemafi der Beschreibung zum Beispiel der Nitratanteil moglichst gering 
zu halten ist (vgl. Seite 7, Zeilen 26-30). 
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1. The following indications appeared on record concerning: 
[ | the applicant f _'_"] the inventor 



X the agent \ ^ the common representative 



Name and Address 


State of Nationality 
DE 


DE 


Telephone No. 
02241/89-1523 


Facsimile No. 

02241/89-1547 


Teleprinter No. 

885 666 dn d 


2. The International Bureau hereby notifies the applicant that the following change has been recorded concerning: 
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|"x] the elected Offices concerned 
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IP 



DEM GEBIET DES PATENT 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 
(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



AMMENARBEIT 

ENS 



Aktenzeichen des Anmelders oder An walls 

95003 WO Upp 


WFITFRFC siene Mitteilung Uber die UbermitUung des inter nationalen | 
WLI 1 Recherchenberichts (Formblatt PCT/IS A/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutrefFend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 96/00605 


Internationales Anmeldedatum 
( TagfMonat/Jahr) 

13/02/96 


(Fruhestes) Prioritatsdatum ( Tag/Monat/Jahr) 

18/02/95- 


Anmelder 

DYNAMIT NOBEL AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehbrde erstellt und wird dem Anmelder gemafl 
Artikel IS ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Biiro iibermittelt. 



Dieser internationale Recherchenbericht umfafit insgesamt 3 



Blatter. 



DarQber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. [ j Bestimmte Ansprucfae haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Q Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



equetiz offenbart; die internationale 



3. I | In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nudeotid- und/oder Aminosi 
— Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokoils durchgefuhrt, 

| | das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

| | das vom Anmelder getrennt von der internauonalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, dafi der Inhalt des Protokolls nicht uber den 
— Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

| | das von der Internauonalen Recherchenbehbrde in die ordnungsgemaCe Form iibertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[)(] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
[ | wurde der Wortlaut von der Behbrde wie folgt festgesetzL 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

|~)(] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behbrde 
— festgesetzt. Der Anmelder kann der Internauonalen Recherchenbehbrde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnanme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verbffentlichen: 

Abb. Nr. - Q wie vom Anmelder vorgeschlagen [X] keine der Abb * 



| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diesc Abbildung die Erfindung cesser kennzeichnet. 
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 C06D5/O6 



Nach dcr International en Patentklassifikation (IPK) odcr nach dcr nationalen Klassjfikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystcm und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 C06D 



Recherchicrte abcr nicht zum Mindestpriifstoff gehorende VeroffenUichungen, soweit diese untcr die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der international cn Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der VeroffenUichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Bctracht kommenden Teile 



Betr. Anspnich Nr. 



EP,A,0 519 485 (DYNAMIMIT NOBEL 

AKTI ENGESELLSCHAFT) 23.Dezember 1992 

in der Anmeldung erwahnt 

siehe Seite 3, Zeile 40 - Zeile 57; 

Anspriiche 

EP.A.O 607 446 (NIPPON K0KI CO., LTD ET 
AL.) 27.Juli 1994 

siehe Seite 3, Zeile 35 - Seite 5, Zeile 

5; Anspriiche; Tabelle 1 

& W0, A, 94 01381 (NIPPON K0KI CO., LTD ET 
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